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Caracterizagdo Mineralogica e Petrogréfica

Orcamento LCT 224/2018 — Proposta Comercial revs

Prezados Senhores,

Atendendo a solicitagdo de V. Sas. vimos, por meio desta, encaminhar revisao da proposta
comercial supra citada para a “PRESTACAO DE SERVICOS DE CARACTERIZACAO
MINERALOGICA E PETROGRAFICA DE AMOSTRAS DE BAUXITA PARA A MINERACAO RIO
DO NORTE — MRN, NA REGIAO DE PORTO TROMBETAS, MUNICIPIO DE ORIXIMINA, PARA”.

1. Objeto

1.1. Servico de caracterizacdo mineraldégica e petrografica em amostras de bauxita,
provenientes dos platés Escalante, Rebolado, Jamari, Tedfilo, Cip6, Arama, Cruz Alta,
Greig, Bela Cruz e Monte Branco, localizados em areas de concesséo da Mineragéo Rio do

Norte - MRN, na regido denominada Porto Trombetas, oeste do Estado do Para.

1.2. Servigo de caracterizacao fisica das bauxitas, com classificacéo de tipos de minério com
comportamentos que indiquem problemas de lavabilidade, dificuldades na secagem e

dificuldades no manuseio (obstrucdes e entupimentos).

Ao final, espera-se a obtencdo de uma caracterizagdo que identifique os elementos e/ou
minerais que acarretam os problemas acima, de sorte a orientar os blends dos planos de lavra da
MRN.

2. Premissas

2.1. Esta revisdo da proposta comercial contempla a reducao de precos de itens especificos

Demais premissas comerciais ndo citadas nesta revisdo permanecem inalteradas.
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Os precos para a execucdo das atividades previstas estdo expostos a seguir. O QQP

apresentado nesta revisdo contempla o numero estimado de amostras estabelecido pela MRN para

efeitos comparativos.

Item

Descricao

Unidade

Quantidade

Preco (R$)

Unitéario

SubTotal

2.2

SERVIGCOS DE CARACTERIZAGAO TECNOLOGICA DE
AMOSTRAS

Caracterizagdo quimica e mineralégica de minério

2.2.1a

Analise quimica para os seguintes elementos: Al,O; total, SiO, total,
TiOZ, FeZO3, Nazo, CaO, MgO, ZnO, P205, Vzos, Ga203, BaO, Kzo,
ZrO,, Cr,03, PbO, MnO); incluindo determinagdo de Carbono
Inorganico e Organico através do método Leco ou similar

Amostra

445

359,00

159.755,00

2.2.1b

Analise quimica de A;,O3 aproveitavel, SiO, reativa (recomenda-se que
essas determinacdes sejam executadas pela MRN, de forma
semelhante a projetos realizados anteriormente)

Amostra

445

117,80

52.421,00

2.2.2

Andlises Mineralégicas semi quantitativas por difratometria de Raios-X
(Rietveld); andlise por agrupamento e definicdo de critérios para
composicéo de amostras

Amostra

445

350,00

155.750,00

2.3

Anédlise Granuloquimica e Caracterizagdo de produtos

2.3.2

Andlises Granuloquimicas das amostras compostas peneiramento a
Umido em 25.4; 12.7; 6.35; 4.76; 1.19; 0.84; 0.105, 0.037 mm e <0,037
mm. Andlises quimicas por espectrometria por fluorescéncia de raios X
(FRX) das fragcdes obtidas com determinag6es de Al,O3 total, SiO, total,
TiOz, FezO3, CaO, VzOs, Cl’203, MnO, P205, ZTOZ e PF, além de
determinacgdes de Al,O; aproveitavel e SiO, reativa (recomenda-se
que estas determinagfes sejam executadas pela MRN, de forma
semelhante a projetos realizados anteriormente)

Amostra

120

3.500,00

420.000,00

2.3.3

Analises para a composicgéo das frac6es acima de 0,037 mm
(produto lavado)

2331

Andlises quimicas para os seguintes elementos por ICP/OES ou AAS:
As, Be, Ca, Cr, F, Ga, Ge, Mn, P, S, V, Zn, Hg, além de C organico
(método LECO ou similar)

Amostra

120

242,00

29.040,00

2.3.3.2

Analises Mineraldgicas semi quantitativas por difratometria de Raios-X
pelo método de Rietveld, incluindo determinacéo de contetddos de
hematita, goethita e as principais substituicdes quimicas nos mesmos e
eventual presenca de boehmita, além de analise por agrupamento para
definicdo de critérios para composicao de amostras para 0s ensaios de
caracterizagao fisica

Amostra

120

530,00

63.600,00

2.3.3.3

Determinacao dos percentuais das fases hematita e goethita e as
principais substituicdes quimicas nestas fases por espectrografia
Mdossbauer ou DRX - Rietveld (incluso 2.3.3.2 acima)

Amostra

120

0,00

0,00

2334

Identificacdo e quantificacdo de possiveis ocorréncias de boehmita
através de andlises termogravimétricas (ATG) ou DRX — Rietveld
(incluso 2.3.3.2 acima)

Amostra

120

0,00

0,00

2.3.35

Selecao de fragmentos para caracterizagao textural bem como
microanalises por microscopio eletronico de varredura (MEV) com
microanalise por EDS (imagens e mapas de distribuicdo de elementos
principais).

Amostra

120

1.520,00

182.400,00

2.4

Caracterizagédo Fisica:

241

Caracterizagéo Fisica: Densidade real, Densidade aparente, Angulo de
atrito interno, Angulo de repouso, Granulometria (tamanho e forma de
particulas), Atrito interparticular, Viscosidade, Angulo de atrito com a
parede e Work Index, na fragéo retida em 0,037mm

Amostra

130

10.160,00

1.320.800,00

2.5

Relatdrios e apresentagéo de resultados

251

Emisséo de Relatorios Técnicos com Resultados Interpretados por
Area, versdes em Inglés e Portugués (1 copia impressa e versdo
digital)

Unidade

10

11.150,00

111.500,00

2.5.2

Apresentacéo Presencial para a MRN e Acionistas

Verba

28.700,00

86.100,00

Total

2.581.366,00
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Na composi¢do dos precos apresentados estéo inclusos todos os custos de mao-de-obra,
encargos sociais e de administracdo incorridos para a execucdo dos servicos, as taxas de
administracdo da FDTE — FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA
ENGENHARIA e do Fundo de Pesquisas da Universidade de S&o Paulo, bem como demais taxas,
tributos incidentes e os custos de execucdo de analises, utilizacdo prevista de laboratérios e de

equipamentos, a serem efetuados em funcéo da execucédo dos servicos

4. Reajuste

Os pregos apresentados séo validos por um ano contados da data de assinatura do Contrato.
Ap0s essa data, os mesmos serdo obrigatoriamente reajustados segundo a variacao do IPCA no
periodo, ou outro indice que o substitua, tendo por base a data de emissao desta Proposta. Esses
reajustes serdo firmados através de Termo Aditivo ao Contrato.

5. Boletins de medi¢cdo/ Condi¢des de pagamento

Os valores dos servigos serdo medidos através da multiplicacdo dos quantitativos fisicos
executados e apropriados no periodo da medicao, pelo preco unitario apresentado.

As medicdes dos servigcos serdo emitidas mensalmente e corresponderéo aos servigos
executados no periodo (considerando o envio de resultados parciais como produto de medicao).
Esses quantitativos seréo lancados no respectivo Boletim de Medicao a ser emitido em data a ser
acordada entre as partes. A medicdo abrangera o periodo mensal (de 01 a 30 do més), exceto a
primeira medi¢do a qual serd contada a partir da data de inicio dos servigos contratados até o dia

30 desse més.

Os documentos de cobranga, com a Planilha de Medicdo, documentos comprobatoérios
respectivos e demais anexos solicitados, serdo apresentados a MRN, para pagamento, em sua

sede, em Porto Trombetas, observada a cronologia estabelecida a seguir.

Fica estabelecida entre as partes a seguinte cronologia para os procedimentos de medicéo,

faturamento e pagamento:

- até o dia 03 (trés) ou dia util imediatamente subsequente: apresentacdo do Boletim de

Medicao a fiscalizacdo da MRN;

- até o dia 05 (cinco) ou dia util imediatamente subsequente: aprovacdo do Boletim de
Medicao pela MRN;

- até o dia 07 (sete) ou dia util imediatamente subsequente: apresentacdo pela

CONTRATADA dos documentos de cobranga correspondentes aos valores aprovados pela MRN.
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Apbs aprovacao da Planilha de Medicdo e emissao da nota fiscal, a MRN pagara o valor
devidamente aprovado em até 30 dias corridos apés a data de sua emissdo, excluindo-se a semana
do faturamento. O atraso no pagamento implicara no acréscimo de encargos financeiros de 0,2%

ao dia.

O pagamento dos servicos devera ser efetuado mensalmente, através da FDTE e
corresponderd ao montante dos servigos executados no periodo, através de depdsito bancario na
conta corrente da FDTE; os comprovantes bancérios valerdo como prova plena, geral e irrevogavel

de quitacao.
Os dados bancarios para esses depdsitos sdo:

Favorecido: FDTE PROJETOS
Banco Itau (341)

Agéncia: 0393

Conta Corrente: 90004-8
CNPJ: 43.588.755/0001-61

6. Prazo de execugao dos servigos

O prazo para a execucdo dos servicos propostos é de 17 meses, contados a partir do
recebimento das amostras no LCT e do cumprimento das condi¢cdes comerciais. Cumpre ressaltar
gue apenas a etapa de caracterizacao fisica de produtos para o numero de amostras definido pela
MRN (130 amostras) é de 1 ano, enquanto que a execucdo de todas as demais atividades

demandara cerca de 6-7 meses (partindo-se de 445 e reduzindo-se para 120 amostras).

O cronograma previsto para a realizacdo dos estudos propostos esta exposto a segulir:

Meses
1/2|3|4|5|6|7|8|9]|10|11|12|13|14|15|16|17

Atividade

Caracterizacdo quimica e mineral6gica das amostras de minério (445 amostras)

Preparacéo e fracionamento de amostras

Andlises quimicas

Andlises mineralégicas

Agrupamento de amostras e defini¢do de critérios de composi¢ao

Anélise Granuloquimica e Caracterizacdo de produtos (cerca de 120 amostras)

Composigéo das amostras de minério, topo e base

Anélises granulométricas

Andlises quimicas das fragdes

Composigéo das fracdes granulométricas acima de 0,037 mm

Caracterizacdo quimica e mineraldgica do retido em 0,037 mm

Caracterizagédo textural de fragmentos (MEV/EDS)

Agrupamento de amostras e definicdo de critérios de composi¢do para investigacdo de
caracteristicas fisicas

Investigacdo das caracteristicas fisicas na fragéo retida em 0,037 mm (130 amostras)

Relatérios e apresentagédo de resultados
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O prazo acima apresentado para a primeira etapa de servigcos considera a amostragem
direta das 445 amostras a serem estudadas. Caso esta amostragem direta possa vir a comprometer
as caracteristicas fisicas do mesmo (em funcéo de eventual aglomeracdo), com prejuizo para as
demais etapas do estudo, prevé-se a possibilidade de se efetuar individualmente o tamboramento
e lavagem das 445 amostras com posterior reconstituicdo de ¥ da amostra inicial para as atividades
previstas. Esta decisdo devera ser tomada em conjunto com a equipe técnica da MRN e implicara

em alteracBes de prazo e custos de execucao dos servicos.

A MRN podera estabelecer uma ordem de prioridade em relacdo as amostras a serem
submetidas ao item relativo a “Investigagao fisica na fragéo retida em 0,037 mm (130 amostras)”,

de modo a obter essas informagfes o mais cedo possivel.
7. Acompanhamento

A MRN podera realizar toda e qualquer verificagdo da qualidade técnica dos servigcos a
serem executados e/ou em execugao, assim como também definir conjunta ou isoladamente todo

0 planejamento de execucado destes.
8. Aceite e validade

Para a realizacdo dos servigcos constantes desta proposta devera ser formalizada a sua
aceitacdo por e-mail ou correspondéncia, onde deverdo constar os dados cadastrais e demais

informagfes necessarias para efeito de cobranca.

Esta proposta é valida por noventa dias; apds essa data os termaos aqui apresentados devem

ser revalidados por escrito.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a vossa disposicdo para quaisquer

esclarecimentos adicionais que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

Profa. Dra. Carina Ulsen Prof. Dr. Henrique Kahn
Coordenadora Pesquisador sénior

DADOS CADASTRAIS DO FORNECEDOR
FDTE — FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Av. Afrénio Peixoto, 412 - 05507-000 - S&o Paulo, SP
CNPJ: 43.588.755/0001-61 Inscricdo Estadual: isenta
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Anexo: Experiéncia do LCT em estudos similares para a iniciativa privada e em estudos de

cunho académico (teses de doutorado e dissertacGes de mestrado)

O Laboratério de Caracterizagdo Tecnoldgica da Escola Politécnica da USP, LCT-EPUSP,
ao longo dos seus mais de vinte e cinco anos de existéncia, tem acumulado destacada experiéncia
na area de caracterizacdo tecnologica de materiais, principalmente em estudos voltados ao setor
mineral. Pesquisas de interesse académico ou direcionadas a iniciativa privada séo desenvolvidas
para o aproveitamento racional e sustentavel dos recursos minerais e o reprocessamento de rejeitos

e residuos industriais.

Particularmente, em estudos de bauxita, podem ser destacados 0s seguintes projetos em

parceria com a iniciativa privada ou de cunho académico, realizados nos ultimos anos:
= com a MRN:

e DeterminagBes quimicas e mineraldgicas em 15 amostras referentes aos platds

Tedfilo, Monte Branco e Bela Cruz; 2009.
e Caracterizacao tecnoldgica de bauxita nodular, macica e laterita (69 amostras); 2009;

e Caracterizacdo tecnolégica de amostra composta de argila, proveniente do
capeamento do minério de bauxita; 2008.

e Caracterizacdo mineraldgica de amostras de bauxita (platds Cipo, Tedfilo, Monte

Branco, Arama, Bela Cruz; 75 amostras); 2007.

e Estudos de otimizagdo da cominuicdo de minério de bauxita para reducéo do teor de

silica livre (amostras ROM, Almeidas, Aviso, Saracé e Granulado); 2006.
= com a Alcoa Aluminio AWA — Juruti:

e Servicos de caracterizacdo tecnologica de amostras de furos de sonda — Platbd
Capiranga (determinagéo de densidade real, determinagéo de densidade bulk sem
compactacéao, determinacéo de densidade bulk com compactacédo, determinacéo da
massa especifica aparente e porosidade por porosimetria com intrusao de mercurio,
identificacdo de fases cristalinas por difracdo de raios X e quantificacdo de fases
utilizando método de Rietveld (2016).
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= com a Vale:

e Caracterizacdo expedita em produtos relativos ao Projeto Bauxita Paragominas
(classificacdo granulométrica por peneiramento e distribuicdo de tamanho de

particulas em mais de 350 amostras); 2006 a 2009.
= para a HDA SERVICOS S/S LTDA:

e Analise por agrupamento através de difratometria de raios X — amostras de bauxita
(Juruti); 2011.

e Caracterizacao tecnoldgica em amostras de bauxita (Juruti; Blend 1 e Blend 2); 2011.
= de cunho académico: com geracao de tese de doutorado e dissertacdo de mestrado:

e Desenvolvimento e otimizagdo de métodos de controle de qualidade e de processo
de beneficiamento para bauxitas gibbsiticas tipo Paragominas (Paz, Simone Patricia

Aranha; Sao Paulo, 2016, tese de doutorado).

e A difragdo de raios X com o método de Rietveld aplicada a bauxitas de Porto

Trombetas, PA (Antoniassi, Juliana Livi; Sado Paulo, 2010, dissertacdo de mestrado).
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