870210081832
’ V NACIONAL 03/00/2021 o1

17:29
‘ DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL

29409161938074008

Pedido nacional de Invencdo, Modelo de Utilidade, Certificado de
Adicao de Invencao e entrada na fase nacional do PCT

Ndmero do Processo: BR 10 2021 017605 9

Dados do Depositante (71)

Depositante 1 de 2

Nome ou Razéo Social: VALE S.A.
Tipo de Pessoa: Pessoa Juridica
CPF/CNPJ: 33592510000154
Nacionalidade: Brasileira
Qualificagado Juridica: Pessoa Juridica

Enderecgo: Torre Oscar Niemeyer - Praia de Botafogo, n° 186, sala 701 a sala
1901 - Botafogo
Cidade: Rio de Janeiro

Estado: RJ
CEP: 22250-145
Pais: Brasil
Telefone: 031 39162845
Fax:

Email: debora.lopes@vale.com

PETICIONAMENTO Esta solicitagéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrénico em 03/09/2021 as
ELETRONICO 17:29, Peticdo 870210081832
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Depositante 2 de 2

Nome ou Razéo Social:
Tipo de Pessoa:
CPF/CNPJ:
Nacionalidade:
Qualificagado Juridica:
Endereco:

Cidade:

Estado:

CEP:

Pais:

Telefone:

Fax:

Email:

Dados do Pedido

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP,
Pessoa Juridica

63025530000104

Brasileira

Orgéo Publico

Rua da Reitoria, 374 — Cidade Universitaria Armando de Salles
Oliveira, Butanta,
Séao Paulo

SP
05508-220
BRASIL

Natureza Patente:

Titulo da Inveng&o ou Modelo de
Utilidade (54):

Resumo:

Figura a publicar:

10 - Patente de Invencéao (PI)

METODO PARA DETERMINAGCAO DA TAXA DE CISALHAMENTO
E DA VISCOSIDADE APARENTE DE SUSPENSOES SOLIDOS
PARTICULADOS

A presente invencao consiste em um método para determinacgdo da
taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de fluidos
Newtonianos e ndo-Newtonianos em regime turbulento, com base no
Principio Variacional da Entropia Maxima. De acordo com a presente
invengao, sdo aferidos os dados referentes a velocidade média de
escoamento (ou vazao volumétrica), ao gradiente de presséo, a
massa especifica de uma suspenséo, ao diametro do tubo e a
distancia entre os pontos de medicédo de pressédo, de modo a se
determinar o parametro de entropia (M), a taxa de cisalhamento e a
viscosidade aparente de suspensfes de sélidos particulados
submetidas a elevadas taxas de cisalhamento.

2

PETICIONAMENTO gy solicitacéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrdnico em 03/09/2021 as
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Dados do Inventor (72)

Inventor 1 de 4

Nome:

CPF:
Nacionalidade:
Qualificacao Fisica:
Endereco:
Cidade:
Estado:

CEP:

Pais:
Telefone:

Fax:

Email:

Inventor 2 de 4

Nome:

CPF:
Nacionalidade:
Qualificacao Fisica:
Endereco:
Cidade:
Estado:

CEP:

Pais:
Telefone:

Fax:

Email:

Inventor 3 de 4

THIAGO CESAR DE SOUZA PINTO

21923476858

Brasileira

Engenheiro, arquiteto e afins

Rua Romeu Engracia de Faria, n° 370, Apto 52 - Jd Nova Alian¢a
Ribeirdo Preto

SP

14026-585

BRASIL

JEAN CARLO GRIJO LOUZADA
08343750799

Brasileira

Engenheiro, arquiteto e afins

Avenida Corifeu de Azevedo Marques , n® 4788, apto 67, Vila
Lajeado
Sao Paulo

SP
53400-002
BRASIL

PETICIONAMENTO gy solicitacéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrdnico em 03/09/2021 as

ELETRONICO
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Nome: LAURINDO DE SALLES LEAL FILHO
CPF: 43733140630
Nacionalidade: Brasileira
Qualificagéo Fisica: Professor do ensino superior
Enderego: Alameda Ministro Rocha Azevedo, n° 628, apto 51, Jardins
Cidade: S&o Paulo
Estado: SP
CEP: 14100-000
Pais: BRASIL
Telefone:
Fax:

Email:

Inventor 4 de 4

Nome: PODALYRO AMARAL DE SOUZA
CPF: 45957169820
Nacionalidade: Brasileira
Qualificacao Fisica: Professor do ensino superior
Enderego: Rua José Alves Cunha Lima, n°® 169, Bloco 1, apto 53, Vila Butanta
Cidade: Sao Paulo
Estado: SP
CEP: 53600-500
Pais: BRASIL
Telefone:
Fax:

Email:

PETICIONAMENTO Esta solicitagéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrénico em 03/09/2021 as
ELETRONICO 17:29, Peticdo 870210081832
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Documentos anexados

Tipo Anexo Nome

1-58-GRU COD 200 -

Comprovante de pagamento de GRU 200 29409161938074008_comprovante.pdf

Procuracéo 2 - Procurac,a~0 USP (Cisalhamento-21).pdf
Procuracédo 2.1 - Delegacao de competéncia.pdf
Procuracio 2.2 - NomeagéoNFl’arltr)tl;.ng).;dl\f/larcos Nogueira
Relat6rio Descritivo 7 - Relatorio descritivo - P011444- Minuta 03.pdf
Reivindicacéo 8 - Reivindicagbes - P011444- Minuta 03.pdf
Desenho 10 - Desenho - P011444- Minuta 03.pdf
Resumo 9 - Resumo - P011444- Minuta 03.pdf
Documento de Cessao 3 - Thiago Souza_doc cessao.pdf
Documento de Cessao 5 - DOC CESSAO PROF LAURINDO.pdf
Documento de Cessao 6 - DOC CESSAO PROF PODALYRO.pdf
Documento de Cessao 4 - DOC CESSAO JEAN.pdf

Acesso ao Patrimdnio Genético

Declaracdo Negativa de Acesso - Declaro que o objeto do presente pedido de patente de invencéo
ndo foi obtido em decorréncia de acesso a amostra de componente do Patrimbnio Genético
Brasileiro, o acesso foi realizado antes de 30 de junho de 2000, ou ndo se aplica.

Declaragéo de veracidade

[Z[Declaro, sob as penas da lei, que todas as informacdes acima prestadas sdo completas e
verdadeiras.

PETICIONAMENTO Esta solicitagéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrénico em 03/09/2021 as
ELETRONICO 17:29, Peticdo 870210081832
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<&
VALE

Comprovante de Pagamento de boleto

Dados da conta debitada:
Nome: Vale S/A
Banco: 341

Agéncia: 0911 Conta: 573-4

Dados do pagamento:

Caddigo de barras : 00190000090294091619638074008178987180000017500

Data de vencimento :29.07.2021

Valor do boleto : 175,00 BRL

Valor do pagamento : 175,00 BRL

Data de pagamento :29.07.2021

Operacéo efetuada em 29.07.2021

Autenticacéo:
B470DFACO033CCFO0AED4778AACFBAFB4084E26B1F62155529195453149523E9F
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PROCURACAO

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP, autarquia estadual de regime especial, criada
pelo Decreto Estadual n°® 6.283, de 25 de janeiro de 1934, modificado pelo Decreto lei n°
13.855, de 29 de fevereiro de 1944, regida por seu Estatuto baixado através da resolugio
n® 3.461, de 07 de outubro de 1988, com sede a Rua da Reitoria, 374 — Cidade
Universitaria “Armando de Salles Oliveira”, Butantd, Sdo Paulo/SP, 05508-220, inscrita
no C.N.P.J/M.F. sob n°® 63.025.530/0001-04, neste ato, com fulcro no inciso I do artigo 6°
da Portaria GR n°® 6.561, de 16 de junho de 2014, representada pelo Coordenador da
Agéncia USP de Inovacgdo, Prof. Dr. MARCOS NOGUEIRA MARTINS, brasileiro,
casado, portador do R.G. n° 3469635-0 SSP/SP e inscrito no C.P.F. sob o n° 818.414.508-
04, com endereco funcional a Rua Torres de Oliveira, 76 — Jaguaré, Sdo Paulo/SP, 05347-
902, pela presente, nomeia e constitui seus bastante procuradores, que poderdo agir em
conjunto ou isoladamente, independente de sua ordem de nomeagdo, os (“Outorgados”™),
DEBORA DOS REIS LOPES, brasileira, solteira, advogada, carteira de identidade n°
27.362.282-1 SSP/SP, OAB/SP 350.716, CPF n°183.907.938-06 ¢ FABIANO SOUZA
TONUCCI, carteira de identidade n°® M 6.064.894 SSP/MG, CPF n° 033.659.146-25,
CREA MG n°140.748.140 todos brasileiros residentes e domiciliados no Estado de Séo
Paulo e Minas Gerais, respectivamente e funcionarios da VALE S.A., com sede na Torre
Oscar Niemayer, Praia de Botafogo n°® 186, sala 701 a sala 1901, Botafogo, CEP 22250-
145, no Municipio do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, na Republica Federativa
do Brasil, poderes para representarem o Outorgante no Brasil, perante a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e seus 6rgdos de administracdo direta ou indireta, e perante a
Justica, e em quaisquer outros paises, para agir na defesa ativa e passiva dos interesses da
Outorgante em matéria de Direito, de protecdo de direitos de Propriedade Intelectual,
neste caso relativos ao pedido de patente intitulado “METODO PARA
DETERMINACAO DA TAXA DE CISALHAMENTO E DA VISCOSIDADE
APARENTE DE SUSPENSOES SOLIDOS PARTICULADOS”, a ser depositado no
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Para tais efeitos, os Outorgados
podem, mas ndo estdo limitados a, requerer e obter registro para obras artisticas, literarias
ou quaisquer outras protegidas por Direito Autoral; requerer e obter registros de marcas
de produto, servigo, coletivas e de certificagdo, assim como de indicagdes geograficas, de
desenhos industriais, de nomes de dominio e de programas de computador; requerer e
obter privilégios de patentes de invencdo, modelos de utilidade, e certificados de adigdo;
promover a prova de uso de marcas e de privilégios; pagar as retribui¢gdes e anuidades
devidas; requerer as prorrogagdes ou renovagdes cabiveis; apresentar protestos,
oposigodes, peticdes, recursos, réplicas e defesas, escritas ou orais; requerer anotagdes de
transferéncias ou cessdes, de alteracdes de nomes ou enderegos, de gravames sobre
direitos de Propriedade Intelectual; e a averbacdo de contratos de exploragdo de quaisquer
dos direitos acima mencionados ou de prestacdo de assisténcia técnica, de transferéncia de
tecnologia, de participagdo em custo de pesquisa ou franquia; e nomear procuradores em
outros paises para representar os interesses da Outorgante em conformidade com a
presente procuracdo. Os Outorgados podem, ainda, desistir, renunciar a pedidos de
registro ou registros de direitos de propriedade intelectual, receber e dar quitacio,
transigir, acordar, requerer restitui¢des de taxas pagas ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial ou a outros orgdos governamentais. Incluem-se nos presentes
poderes os da clausula "ad judicia et extra" e os de receber citagdes judiciais em agdes
relativas a assuntos atinentes a Propriedade Industrial e Intelectual, desde a data de
depdsito dos pedidos feitos ou processados com base na presente procuragdo ou em
relagdo aos quais a presente procuragdo for apresentada e durante a vigéncia dos
respectivos privilégios ou registros. S8o pela presente, por fim, ratificados os atos ja
praticados pelos Outorgados em conformidade com a presente procuragio.

Sdo Paulo, 27 de agosto de 2021.

|

Prof. Dr. Marcos Nogueira Martins
Coordenador, Agéncia USP de Inovacgédo

Rua da Reitoria, 374 - Cidade Universitaria - 05508-220 - S3o Paulo - SP - Brasil
Tel..: (55-11) 3091-3500 / 3812-6200
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terg-feira, 17 de junho de 2014

Diario Oficial Poder Executivo - Seco |

S&o Paulo, 124 (111) - 61

§1° Os proponentes cujas propostas estia relacionadas no
Anex | deverdo submeler o arquivo elelsnico do termo de refe-
rénCi, da planilha orgamentaria, do ¢ lisico-fi

Arl. 3° - Ficam desclassifi as solicitagdes
do Anexo Il que nan alenderam o disposto nas regras do MPO

1o @ @ licha resumo para sislema SINFEHIDRO e encaminhar &
Secarelaria Executiva, por comeie ou email o respeclivo recibo

§2° 0s Tomadores cujas solicilagdes loram classilicadas, a0
obleem a aprovagdo dos Agentes Técnicos, deverao respeilar os
prazas estabelecidos para a assinalura dos respectivos conlralos
com ¢ Agenle Financeiro, determinados no Manual de Procedi-
mervles Operacionais do FEHIDRO,

§3° N3o respeilado o prazo, as solicitagies serdo aulo-
matiamenle canceladas e os recursos serdo incorporades ao
orgamenlo do exercicio de 2015

At 2° - As proposlas cujo valor remanescente o PDC for
insufiiente para o seu atendimento, estardo na carleira suple-
men Lir conforme o Arl. 19 da Deliberagio CBH-BS 252/2013,
eslando essas relacionadas no Anexo Il da presente deliberagdo

Manual de Operacionais do FEHIDRO ou da
Deliberagio CBH-BS 252/2013.

Art 4° - Fica recomendado 3 Sewelaria Execuliva do
COFEHIDRO e aos Agentes Técnicos e Financeiro, que comuni-
quem & Secrelaria Executiva do CBH- BS a constalagdo de even-
lais ink des ou dados inveri da “Ficha
Resumo do Empreendimento”

Pardgiafo Unico - Ocotrendo 0 previsto no capul desle
Antiga, o Presidente do CBH-BS nolificara o plendrio, que deverd
analisar a desdassilicagio do tomador.

Art. 5° - S30 parles integranies desla deliberagéo os Anexos
L, e IV,

Art 6° - Esla deliberacdo entra em vigor na data de sua
publicagdo no Didsio Oficial do Estado

Anw | - Progoilan shiafcaten

1. que a concessao s6 deverd ser feita com recursos progrios
da Unidade/Orga ou das Pré-Reilorias;

2. que a proposla cicunstanciada a ser apresentada pelo
interessado deverd ser aprovada no mérito pelos colegiados
pertinentes da Unidade/Orgdo;

3. o limite de concessdo de uma viagem (ida e volta) inter-
nacional por aluno;

o) assinar proposla de carla de crédilo de imporlagio,
conlratos de cambio e seus respeciivos adilivos e averbagdes.

p) aulosizar o pagamenio de anuidade-contribuigio das
entidades de classe, onerando o orcamento da Unidade/Orgdo.

§ 1° - Ao Direlor do Deparlamento de Finangas da Reitoria
lica delegada a compeléncia para praticar os alos previstos nas
alineas “a®, "b", "c” e "i" deste inciso, nos procedimentos da
Reiloria, podendo a compeléncia prevista na alinea “i” ser dele-
gada a servidor lolado no Departamenlo de Flnangas

§ 2° - Ao Diretor do de &0 da

W) Efetuar os compelentes registros na Carteira de Trabatho
e Previdéncia Social, para os alos de admisso e cessagio de
conlrato de Urabalho dos servidores da Reitoria

Paragralo Gnico — No dmbito das Unidades/Orgaos, a com-
peléncia eslabelecida no inciso IV deste artigo poderd ser exerdi-
da pelos Téanicos (ou

Artigo 3° ~ Fica delegada aos Assistentes Técnicos Adminis-
ralivos {ou equivalentes) e aos Cheles de Pessoal das Unidades/
Orgdos a pratica dos alos a seguir enumerados, com releréncia
A5 anotagdes inlermedisrias nas Carleiras de Trabalho e Previ-
dncia Social & asinatun om documentos comelatos:

I} Alleragao salarial em decoméncia de disposido legal

1) Anotagao de [érias.

Iy Aleraggo de fungo, apds a publicagio pelo érgao
compelenle

1V) Aleslado de Alastamento e Saldrio ~A A S

icag3o de Acidente de Trabalho - CAT.

Reiloria lica delegada a compeléncia para, nos procedimentos
da Roitoria, ordenar despesas até o valor estabeledido pelo inci-
40 1l do Artigo 24 da Lel B 656793 & s altersgie posteriores

§ ¥ = Fica delogada aos Pro-Rentores a competéndia para
1ulmznr as despriny de alund, reguisrmente matrkulads na

o eventes ou atlvidades staddmicas no extineg
alé o limite do R} 8.000,00, ielaciariadas a0 seu curso ou projelo
de pesquisa, respeitados os critérios delinidos nos Programas
geridos pelas Prd-Reilorias. Os recursos serdo remanejados
& Unidade de origem do aluno, & qual caberd gerenciar os

Todos os processos devem ficar & disposicdo para
exame pelos 6rgaos fiscalizadores extermos, bem como pela

a) aceilar doagdes moneldrias, ndo clausuladas, a serem
recolhidas e conlabilizadas a lavor da Universidade de Sdo
Paulo, ou de materiais de consumo, desde que nao envolvam
ida geradora de despesas, apés a delibera-

qualquer
;an do Conselho Técnico-Adminislralivo, no caso de Unidades

L ildrias e da Prefeitura do Campus USP de Lorena (CTA da
EEL); do Conselho Deliberalivo, no caso dos Inslilutos Especia-
lizados, Museus e Hospilais; e do Conselho Gestor, no caso das
Pre[enmas dns Campa USP da Capital, do Inlerior e do Quadrild-

-se os demais Org3os da Reiloria;
b) defiberar sobre doagao, alienagao, i ia & baixa

V) G

VI) Solicilagéo de Transleréncia de Conta Vinculada - FGTS
~5TCV.

VII) Discriminacdo de Conlribuicdes - D C

VIl) Requerimento de Benelicio por Incapacidade — R B |

1X} Outros documentos e anolagdes de caracterislicas
simples e rolineras

Arligo 4° — Exclui-se das competéncias delegadas nesla
Portaria;

1) a pedlica de qualquer alo que origine despesas relativas
& aguisigio de bens imdveis, obras de arle e objelos histéricos;

i) a filiaggo de Unidades/Grgaos em entidades de classe

Artigo 5° - Fica delegada ao Chele de Departamento e ao
C de Cuiso ia para aulorizar o afask:
lo de docente e pesquisador, como previsio no §1° do arligo
3° da Resolucdo 3532/89, com a alleragdo inlroduzida pela
Resolugdo 548872008,

Astigo 6° - Fica delegada ao Coordenador da Agéncia USP
de InovagBo, e a seu substituto devidamente constituido durante
seus impedimentns legais, a compeifncia para, observada a
legislacho vigente, praticar os sequinies atos:

1} outorgar e revogar procwagdo a Agenles de Propriedade
lmhsunl ou deus ou Escnlbnos de Pmpﬂechde Inlzlec
twal,
Universidade de 530 Paulo pelanm os drgdose enudads oﬁ(laxs
ulmlllmmnon ﬁmderequeruproc&aumanmr

as daeitas o

de bens méveis patrimoniados, observadas as instrugbes cons-

Propostss mdeadas para Ananciaments com fecursos ds Cobranga L
o ¢
Pos_ Tiuio Tipen Vaios FEHIDRO | Vel de Valor total
RO MayRE pE i o8 |-=i Fumatm e [
1 WI‘W“NIJNI“NM’ [rre 79,58 | RS 150 00000 R$ 21588 00 m]llw_lw_
Fegragas &n mwmaaueu W T T
2 |wnmadebo compulacional Gd 1608 haovilica afuenle 2o ashidno de Sarma | Baa | 4441 | RS38970000 | RS4740000 | RS 437 10000 recuisos.
Cocis §4° -
FC7
p— o audiloria intema da Reitoria
AL W a— T 1) Em relagio ao patiimdnio:
4 [Humania secsao Wansversal para o canal 03 elapa 2 Mongrais | 10137 | RSG7584073 | ReG278378 | Rs7aes249
1 |Fwfcagia o revestmento canal DER 3 "vf;_“' 97,85 | RS 120000000 | RS 104229221 | R§224229221
3 | Execupto do Canal 08 - 1" eapa oo o | 0485 | RS 100096,28 | Re 10041484 | A3 131D
4 |Reveatrmeno do Canal 06 - 1* olapm o s | 8420 | Re27350370 | Re2500067 | Re0 16437
hda wap U3 canaizecho 90 Uweho VRS do pEna over aa| B W
o “__ do et e lanraden (annags | 9240 |RS120000000 | R273 427,00 | RSy 47342110
_!amm % MACoaeNo camal Hua G0 Cano 00 panc avin d I: | se7e | ressocooon | rs177o0ae0 | Ast aremaso
T I'-'nuu P — e | 7500 | reso000000 | m8 11022046 | Wt to s | e
PoCE
n-_| Thulo | Propasente ]mml Valor FEHIDRG m I Vak Lotal Nados,
T —_— 2 tantes no Manual de Patriménio;
ambenial ¢ populagio pam &
1 l.bmsmm"amm‘ ] P M Sanlos ] 2985 I 75399 10000 | 1 160 85055 |nssonwoo e

©) assinar os termos de aulorizagio, permiss3o ou conces-

Mrin B = Frecoite e Eeten saptemiste

Proposias em cartara suplemaniar para hnancamento com recursos da Cobranga

PDC 7 - valor dsponivel RS 309 245,64

530 de uso pela Comissao de Orgamento e Patrimé-
nio, oy cuja destinagao dos bens j4 esleja delinida, nos lermos
do paragralo nico do artigo 1° da Resolugao 4 505/97;

d) aceitar doagdes de bens permanenles, apés 3 deliberagdo
do Consetho Técnico-Administrativo, no caso de Unidades Uni-
versitdrias e da Preleitera do Campus USP de Lorena {CTA da
EEL); do Canselho Deliberativo, no caso dos Inslilutos Especia-
lizados, Museus e Hospilais; e do Canselho Gestor, no caso das
Preleituras dos Campi USP da Capital, do Interior e do Quadrila-

Tiulo mpomu Poisst | Vabr FEHDRO JENC total
U0 0a galena Genomunans canal UCA 6 parcel ULS 08 mece |
02 do plan de g do munelgm d B Canim Rsnouumm RS 44 037 38 RS\ZIIOHM

Obs. Para que o proponents ablenha o ecursa remanescenle do PDC 7 de R$ 309 245 64 devard levar a convapartida para RS 934 791,74

Aneso H - Propoxte deschansificadas

lero 0 demais Orgdos da Reitoria.

€) caberd aos Diretores dos Museus ou aos Diretores de
Unidades, no caso dos museus a elas vinculados, apds delibe-
ragdo e aprovagdo dos Grgaos competenles, assinar e zelar pelo

Anaxo V - Sakio remanescants

HoSh praptete oS Valor dadinaco pary Valor apizade Valof remanescentn
—w=i | 7 T e 7150 100 as3a 0
POC 2 o 0 RS 299 600 68 oo Y 7 0083
POC3 o ] RS 1947 «)4-13 I RS Q00 RS 1847 404 43
G " a a3 1ou M 5000 RS | 048 03 3
= [ [] A 44 603 41 Al 600 T
POG 7 10 7 RS 626161433 ReSsszee | Rsmozsed |
POGH T | RS 1050 007.07 RS %9 10000 RS 650 907 07
AE 5780 821,01

(%) Valor que pode ser lmnsfermdo para & canswa suplementar do PDC 7

Universidade de
Sao Paulo

REITORIA

GABINETE DO REITOR

Portarls GR-6.561, de 16-6:2014
Dispde sobre delegagdo de competéncia
O Reilor da Universidade de Sao Paulo, tendo em vista o
deliberado pela Comissdo de Orgamento e Palriminio, em ses-
so realizada em 27/05/2014, baixa a seguinle Poriaria:
Artigo 1° - Fica delegada ao Vice-Reitor, aos Prd-Reilores,
aos Diretores de Unidades Umvefsllénas Insululns Especia-

Paragralo (nico ~ Fica delegada aos Coordenadores dos
Projetos e aos Assistentes Técnicas Financeiros (ou equivalentes)
a declaragdo de dispensa do procedimento licitaldrio, exclusiva-
menle quando fundamentada no artigo 24, inciso XX, da Lei
8.666/93 e alteragbes posteriores.

11) Em relagdo aos conlralos administrativos nos quais a
USP figure como conlralanle e 4 realizagdo de despesas, exceto
aquelas relacionadas com a contratagao de pessoal:

a) aulorizar a concesséo de adiantamento de fundos a
servidor da Unidade/Orgio;

b) autorizar a aberlura de conta corrente para gastos em
adiantamento de fundos;

<) abonar prestacao de contas de adianlamenlo de lundos;

d) autorizar despesas com viagens e didrias de servidores
perlencentes ao quadro da Unidade/Grgdo, nos limiles lixados
pela legislagio e pelas normas da USP observado ainda o
limite de uma viagem (ida e volta) internacional, aa ano civil,
por servidor;

) aulorizar despesas para cusiear viagens e auxllios a
visitantes, observado o limile de uma viagem {ida e

lizados e Museus, a0 C a0 Geral,
aos Superinlendenies, aos Prefeitos dos Campi da Capital, do
Interior e do Quadrilétero Saide/Direito, a0 Diretor-Presidente
da EDUSF, ao Direlor do CEPEUSP, ao Coordenador da Agéncia
USP de Inovagdo, ao Presidente da Agéncia USP de Coaperagio
Académica Nacional e Inlemacional e ao Chele Técnico de
Depanamenlo do DT/5IBi-USP, bem como aos seus 1especlwos
ituidos durante seus
10s legais, a compeléncia para, observada a legislagdo vigenle,
praticar os seguintes alos:

1) Em relagao aos procedimentos de dispensa e inexigibi-
lidade de licilagdo e as lilagdes nas modalidades de Convile,
Tomada de Pregos, Cancorréncia, Concurso, Leildo e de Pregdo
{neste caso, exclusivamenle para aguisigies e conlralagdes
abaixo de R$ 650.000,00):

a) aulorizar a abertura de licilagdo;

b} designar servidor ou comissao para julgamento de lici-
lagdes Na modalidade de Pregdo, o servidor designado como
Pregosiro deverd ser previamenle certificado por érgdo compe-
tente da USP, FUNDAP ou oulro érgdo certilicador de Governo
do Eslado de S3o Paulo;

) decidir recursos apresentados por ficilantes;

d) homologar os atos pralicados pelo Pregoeiro ou pela
Comissdo lulgadora;

e) adjudicar o objeto da licitagdo ao licitante vencedor,
nas modalidades de Convile, Tomada de Pregos, Concomdngia
€ Pregdo;

{) anular ou revogar a licitagao;

g dispensar ou declarar a siluagdo de inexigibilidade de
licilagdo; e

h) ralificar o alo declaratério de dispensa do procedimento
licitatério quando fundamentado no artigo 24, inciso XXI, da Lei
8.666/93 e alleragdes posteriores, podendo esla compeléncia
ser delegada pelo Diretor da Unidade ao Presidente da Comissao
de Pos-Graduagao ou de Pesquisa
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volta), ao ano civil, por prolessor visilante;

1) aulorizar despesas de viagem, esladia e ansporte a
membros exlemos aos quadros da Unidade participantes de
Comissde Julgadora de Concursos de pessoal docente e defesas
de mestrado e doulorado realizados por Unidades da USP;

g) aulorizar o pagamento de honordrios a membros
exlemos aos quadros da Unidade parlicipantes de Comissdo
Julgadara dos Concurses e defesas de mestrado e doutorado
cilados na allnea *[", onerando o orgamento da Unidade/Orgdo,
nes seguinles limbes

1. defesas de meslrado e doutorado: até 8% (oile por cenlo}
da relml‘lw Ms 2. oin ADIDP, & . "
pmeH'.I' litular; até 20’1& {vinje por cenlo) da releréncia MS-2,
em RDIDP;

h) autorizar a realizagao de despesas em procedimentos de
compra, servigos, obras ou locagdes;

i) assinar nolas de empenho, podendo esla competéncia ser
delegada pelo dirigenle da Unidade/Orgéo;

j) firmar e rescindir conlratos adminislrativos para compras,
obras, servigos, concessoes de uso e locagdes, bem como suas
alteragdes;

k) exigir a prestagdo de garanlia; autorizar sua substiluicdo,
liberag@o ou restituigao, na forma previsia na Lej;

1} designar servidor ou comissio para recebimento do
objelo de contrato;

m) aplicar as penalidades de adverténcia, multa e suspen-
sdo lemporaria para licilar e conlralar com a Administragao a
Tornecedores fallosos, nos termas do artigo 87, incisos I, Il e I,
da Lei 8666/93 e alleragdes posteriores;

n) conceder auxilio financeiro a aluno regularmente matri-
culado na Universidade, alé o limite de R$ 3 000,00 por ano,
deslinado exclusivamente & cobertura de despesas decorrentes
de sua participagio em evenlos ou alividades académicas
relacionadas 20 curso ou a0 projelo de pesquisa do aluno,
observando-se:

Proposias deschssdicadas cumprimento de lermos de cessdo de uso de obras e de bens
Tislo Proponents Motive méveis n de seus acervos, para exposigdes realizadas
o G Ererager el O s et P s & por terceiros
s " RMiSoniosYihowoV b Art 16 da Dekbermlo 262113, ) aulorizar a fixagao de imagens, com ou sem som, em
Ekmau 0 obras e Grenagam de dguas pvess B M on Incrsa IV do Al 15 da Devberacao 252/13 espagos intemos dos edilicios da Universidade ov em pedprios

localizados dentro dos Campi, quando a relerida lixagdo

i) firmar cessdo de enslertncia de tikidede ou direitos
patimoniais de propriedades inteleciuais para utilizagdo junto
@05 Orgdos e entidades oficisis no Brasil e no exterior, para o
fim de requeres, processar e manter os direitos de propriedade
inlelectual, desde que previamente smparada por contrato ou
anvinio rmado;

1ll) fimar, promegar e mcmdw contratos admmlsn'anm de
licenca de de mtelectual e
de tecnologia e seus aditivos.

Artigo 7° ~ Fica delegada ao Superintendente da Superin-
lendéncia do Espago Fisico (SEF) e aseu substilulo dewdamenle

ituido durante seus di legais, a ia
para assinar, na qualidade de proprieldrio, as plantas e memo-
riais técnicos dos edilicios da Universidade de Sdo Paulo, para
{ins de encaminhamento e obiengao de aprovagdo dos projelos
junlo s Cnncesslonénas (SABESP, ELETROPAULO, elc ) e demais
Orgdos da Ad, Piiblica {Preleiluras Municipais, Seae-
{arias de Eslado, Corpo de Bombeiras, etc )

Arligo B° — As compeléncias eslabelecidas nesta Porlaria
poderdo ser avocadas pelo Reitor, em qualquer época, no lodo
ou em vt

Artigo '~ Esta Portara enta om vigar na dala de sua

liver (nalidades econdmicas, mesma que ouvido
previamente o Conselho Técnico-Adminisiralivo ou colegiado

equivalenie, nos lermos da Resolugdo 5431/2012
§ 1° — As doagbes previstas na alinea “b" desle inciso
somenle poderao se deslinar a entidades piblicas, aquelas reco-
nhecidas como de utilidade publica, dguelas certificadas como
de utilidade piblica ou como Organizaqdo da Sociedade Civil
de Interesse Pblico (OSCIP). Para a destinagao a oulros Organs
d de

bl licando as Pedtmis GR 3674/2006,
46&5/2010 4782/2010, 4876/2010, 5204/2011, 5538/2012,
5835/2012, 5886/2012, 5987/2012, 613572013 e 6351/2013
(Prol. USP 08.5.1140.1.5)

GABINETE DO VICE-REITOR
Dellhera(an do Vlce -Reitor, de 4-6-2014

deverdo ser ouvidos os Conselhos Centrais {de
Pesquisa, de Pés-Graduagdo e de Cultura e Extensdo Universita-
ria), conforme a nalureza do bem, e, em sequida, a Comissio de
Orgamenlo e Patrimdnio

§ 2° - As alienagdes previstas na alinea “b™ desle inciso
deverdo ser precedidas de avaliagio por comissdo designada
pelo dirigente da Unidade/Orgdo. Os demais procedimentos de
alienagao deverao obedecer 3 legislagio vigenle

§ 3" — Ao Direlor do Depariamenlo de Administragio da
Reiloria fica delegada a compeléneia para praticar os alos pre-
vislos na alinea “b" deste inciso, nos procedimentos da Reiloria

IV) Em relagdo aos convénios:

a) assinar os lermos adilivos de convénios que visem 3
prorrogacao de prazo dos mesmos, observado o limite méximo
de 5 (cinco) anos;

b} assinar os convénios entre as Unidades/Orgos e enlida-
des oliciais ou parliculares, abjetivando a concessdo de estigio
a esludantes;

c) assinar termo de encerramenlo do ajusle, de acordo com
o madelo que integra o Manual de Convénios

Paragrafo (nico — Fica delegada aos Pré-Reitores e, em
suas lérias e alaslamentos oficiais, a seus suplentes a assinalura
dos convénios celebrados entre a Universidade de Sao Paulo e
Orgos Oficiais de Fomenlo, em suas respeclivas dreas

V) €m relagdo aos recursos humanos:

a) aulorizar o exercicio de servidor ndo docenle, conlratado
pela CLT, desde que o candidato lenha sido aprovado em concur-
so piiblico e em exame médico procedido pelo drg3o compelen-
le; que lenha sido considerada legal a acumulagao remunerada,
quando flor 0 caso; e que o emprego pitblico consle do quadro
de lotagao da Unidade/Orgao;

b) conceder e cancelar saldrio-familia e saldrio-esposa;

¢} assinar Aulorizagdo para Movimentagao de Conla Vincu-
lada a0 FGTS (AM);

d) autorizar o de Chele de
e de Coordenador de Curso, previsto no § 1° do artigo 3%, da
Resolugdo 3532/89, com alleragao intreduzida pela Resolucdo
5488/2008

€) likmar Perfil Profissiogréfico Previdencidrio — PPP;

) assinar Apostila de Alteragdo de Nome;

) expedir 0 Alo de concessao de licenga-prémio;

b} Cunvocar servidores para a prestagdo de servigos
a legislagao que rege

a matéria
VI) Em relagdo aos eslagios: lirmar termos de compromisso
de estdgio e respeclivos lermos de adilamento, promogagio e
rescisao
§ 1° — 0 Coordenador de Administragdo Geral poderd
delegar a compelencla pvevnsla no inciso Vla servidores lolados
de

para lsenga a0 de Taxa
de Inscrigao

Concurso Veslibular Fuvest 2015

O Vice-Reilor, na qualidade de Presidenle do Conselho
Cwador da Fundagdo Universildria para o Vestibular {Fuvest),
de acordo com as normas estatutdrias, e com fundamento no
arligo 3° do Estalulo da Fuvest, auloriza a concessdo de isengdo
total e, lambém, de redugao do valor da lana de inscride para
o Concurso Veslibular Fuvest 2015, conforme determina a Lei
Esladual 12782/2007. O processo serd conduzido pela Superin-
lendéncia de Assisincia Social da Universidade de S3o Paulo
{SAS/USP), conforme segue:

Artigo 1 - Os candidalos ao Veslibular Fuvest 2015 poderan
solicitar isencao/redugdo de taxa de inscrigdo para o exame,
desde que comprovem insuficiéncia de recursos linanceiros
para pagamenlo da referida taxa, conforme as disposicBes e
requisitos que se seguem,

0 candidalo devera apresentar comprovagio relaliva &:

[ - Escolaridade:

a) candidalo com ensino médio completo: documento
que camprove a realizagdo de todo o ensine médio em escola
piblica do Brasil;

b) candidalo cursando terceiro ano do ensino médio: docu-
mento que comprove a conclusdo dos dois primeiros anos do
eiming médio ¢m eicols piblca do Siaal ¢, ainda, que registre
estar malriculado no 3° ano do ensino médio em escola piblica
do Brasil em 2014 ou

¢} candidato cwrsando segundo ano do ensino médio: docu-
mento que comprove a conclusao do primeiro ano de ensino
médio em escola piblica do Brasil e, ainda, que regisire eslar
malriculade no 2° ano do ensino médio em escola piblica do
Brasil em 2014

Il - Renda familiar:

n&o deverd ultrapassar os padrdes eslabelecidos pelos
critérios socioecondmicos delinidos pela SAS/USP, referente ao
més comenle ou de, no mdximo, 3 meses anteriores

Ill - Residencia no Brasil

Arligo 2° - A Superinlendéncia de Assistdncia Social da
Universidade de Sao Paulo {SAS/USP) cabers, em concordéncia
com a Fuvesl, o eslabelecimenlo dos crilérios socioecondmicos,
a aplicagdo e o conlrole execulivo das isengBesireducdes solici-
tadas, conforme disposto no artigo 1° da presente Deliberagio

Parégralo dnico - As alribuicdes da SAS/USP, previsias nesle
arligo, referem-se especificamente as alividades de avaliagio
sacioecondmica e indicagao nominal dos beneliciados.

Arligo 3° - O periodo para inscrigdo a0 processo serd defini-
do pela SAS/USP, em conformidade com a Fuvest

Artigo 4° - O montante financeiro, bem como os modos de
da presente Deliberaio, serdo propos-

nos (DA),

Finargas (DF), Depanamenlo de Palriménio Imobilidrio (DPY),
Departamento de Recursos Humanos {DRH), Departamenlo de
Tecnologia da Informagdo (DTI) e Arquivo Geral da USP.

§ 2° - Os Diretores de Unidade poderdo delegar a com-
peléncia previsla no inciso Vi ao Presidente da Comissdo de
Graduagao

Artigo 2° - Compele ac Diretor do Departamente de Recur-
sos Humanos da Reiloria:

1} Firmar contralos de Wrabalho e respeciivos termos de alle-
ragao para preenchimento de postos de lotagio a que se refere
0 inciso ¥, alinea “a", do artigo 1° desta Portaria

) Firmar termos de rescisdo de conlratos de trabako
11} Apravar subslllul(oes de cargos e [un(oes de diregdo,
chelia e do pessoal da Uni medianle
indicagao da autoridade competente

tos e dimensionados pela Fuvesl, que por eles respondera.
Arligo 5° - Esla Deliberagao enlrara em vigor na data de sua
publicagdo, revogadas as disposigées em conlrrio

SUPERINTENDENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL

Portaria GS-20, de 16-06-2014

Dispde sobre a requiamentacao para a concessio
de isengéo total ou parcial 02 faxa de inscrgdo
para o Concurso Vestibular Fuvest-2015
0 Superinlendente da Superintendéncia de Assisléncia
Social da Universidade de Sao Paulo (SAS/USP), baixa a seguinte
portaria, regulamentando as normas para a solicilagio de isen-
o lolal ou parcial do pagamenlo de laxa de inscrigio para o
Veslibular Fuvest-2015
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JAIRO CIATI ALVES, RG 15.391.257-1, Auxiliar de Servicos
Gerais, Efetivo, para exercer a funcdo de servico publico de
Diretor Técnico Il do Centro de Gestdo de Documentos da
Coordenadoria de Administracdo, Contratos e Convénios deste
Gabinete, previsto no artigo 9°, inciso V do Decreto 64.132/2019,
ficando-lhe concedida a gratificacdo mensal, a titulo de "pré-
-labore"”, nos termos do artigo 28 da Lei 10.168/68, fazendo jus
a diferenca entre a referéncia de seu cargo e a fungdo de Diretor
Técnico I, referéncia 11, da Escala de Vencimentos-Comissao, a
que se refere a L.C. 1.080/2008.

CONSTANTINO FRANCISCO MARIA ALVES, RG 14.262.422-
6, para responder pelo expediente do Centro de Licitacdes e
Contratos do Departamento de Suprimentos e Apoio a Gestdo
de Contratos da Coordenadoria de Administracao Contratos e
Convénios desta Secretaria.

RENATA MIRANDA DE OLIVEIRA VERISSIMO, RG
21.615.980-5, Oficial Administrativo, Efetivo, para exercer a
funcdo de servico puablico de Diretor Técnico Il do Centro de
Programacdo e Controle de Estoque do Departamento de
Suprimentos e Apoio a Gestdo de Contratos da Coordenadoria
de Administracdo, Contratos e Convénios deste Gabinete, pre-
visto no artigo 9°, inciso I, alinea “c” do Decreto 64.132/2019,
ficando-lhe concedida a gratificacdo mensal, a titulo de "pré-
-labore", nos termos do artigo 28 da Lei 10.168/68, fazendo jus
a diferenca entre a referéncia de seu cargo e a fungdo de Diretor
Técnico I, referéncia 11, da Escala de Vencimentos-Comissao, a
que se refere a L.C. 1.080/2008.

CELSO AGUILERA SANTORO, RG 8.832.819-3, Oficial Admi-
nistrativo, Efetivo, para exercer a funcdo de servigo publico de
Diretor Técnico Il do Centro de Transportes do Departamento de
Infraestrutura da Coordenadoria de Administracao, Contratos e
Convénios deste Gabinete, previsto no artigo 9°, inciso Il, alinea
"a" do Decreto 64.132/2019, ficando-lhe concedida a gratifica-
¢ao mensal, a titulo de "pro-labore", nos termos do artigo 28 da
Lei 10.168/68, fazendo jus a diferenca entre a referéncia de seu
cargo e a funcdo de Diretor Técnico I, referéncia 11, da Escala
de Vencimentos-Comisséo, a que se refere a L.C. 1.080/2008.

ANA CAROLINE QUEIROZ SERNAJOTO, RG 49.101.585-9,
Oficial Administrativo, Efetivo, para exercer a funcao de servico
publico de Diretor Técnico Il do Centro de Orcamento e Custos
do Departamento de Orcamento e Financas da Coordenadoria
de Finangas deste Gabinete, previsto no artigo 10, inciso I, alinea
"a" do Decreto 64.132/2019, ficando-lhe concedida a gratifica-
¢ao mensal, a titulo de "pro-labore”, nos termos do artigo 28 da
Lei 10.168/68, fazendo jus a diferenca entre a referéncia de seu
cargo e a fungéo de Diretor Técnico I, referéncia 11, da Escala
de Vencimentos-Comissao, a que se refere a L.C. 1.080/2008.

LUZIA RIBEIRO DE ANDRADE, RG 12.579.037-5, para
responder pelo expediente do Centro de Selecdo e Desenvol-
vimento de Recursos Humanos, do Departamento de Recursos
Humanos deste Gabinete

ELIANE BATISTA RAMOS, RG 21.884.839-0, para responder
pelo expediente do Centro de Gestdo de Pessoal do Departa-
mento de Recursos Humanos deste Gabinete.

PATRICIA TIEMI KANETO, RG 23.586.397, Oficial Adminis-
trativo, Efetivo, para exercer a fungdo de servico publico de
Diretor Técnico Il do Centro de Planejamento e Controle de
Recursos Humanos do Departamento de Recursos Humanos
deste Gabinete deste Gabinete, previsto no artigo 11, inciso Ill,
do Decreto 64.132/2019, ficando-lhe concedida a gratificacdo
mensal, a titulo de "pro-labore”, nos termos do artigo 28 da
Lei 10.168/68, fazendo jus a diferenca entre a referéncia de seu
cargo e a funcdo de Diretor Técnico II, referéncia 11, da Escala
de Vencimentos-Comisséo, a que se refere a L.C. 1.080/2008.

ELAINE CRISTINA MEDEIROS, RG 17.352.056-X, Oficial
Administrativo, Lei 500/74, para exercer a fungdo de servico
publico de Diretor Técnico Il do Centro de Informacdes da
Coordenadoria de Fiscalizacdo e Biodiversidade da Subsecretaria
do Meio Ambiente desta Pasta, previsto no artigo 15, inciso II,
alinea "e” do Decreto 64.132/2019, ficando-lhe concedida a
gratificacdo mensal, a titulo de "pré-labore”, nos termos do
artigo 28 da Lei 10.168/68, fazendo jus a diferenca entre a refe-
réncia de sua funcdo e a fungéo de Diretor Técnico I, referéncia
11, da Escala de Vencimentos-Comissao, a que se refere a L.C.
1.080/2008.

Portarias do Chefe de Gabinete, de 15-05-2019

Autorizando, nos termos do artigo 68 da Lei 10.261, de
28-10-1968, observado o Decreto 52.322, de 18-11-1969, o
afastamento de Isadora Le Senechal Parada, RG: 20.477.992-
3, Especialista Ambiental II, classificada na CPLA, para, sem
prejuizo dos vencimentos e das demais vantagens de seu cargo,
porém com direito a diarias e passagens aéreas, dentro da dispo-
nibilidade orcamentaria em vigor e observadas as formalidades
e regramentos legais pertinentes, participar do Il Workshop
Nacional de Mosaicos de Areas Protegidas, na cidade de Brasi-
lia - Distrito Federal, no periodo de 10-06-2019 a 13-06-2019.
(Processo 3090-2014)

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HUMANOS

Retificacdo do D.O. de 12-04-2019

Na apostila em nome de Auro Oliveira Sales, onde se |&: RG
12.305.452-7, leia-se: RG 56.313.478-1

Despacho da Diretora, de 15-05-2019

Afastando, a vista do atestado médico apresentado, fica o
servidor BRUNO AUGUSTO VALVERDE MARCONDES DE MOURA,
RG 28.777.589-6, Executivo Publico, Efetivo, do SQC-1II-QSIMA,
por 4(quatro) dias a contar 14/05/2019, nos termos do § 3°, do
artigo 193, da Lei 10.261-68, regulamentado pelo Decreto n°
62.969-17, combinado com a Instru¢do UCRH-03/2018.

Despacho da Diretora, de 15-05-2019

Assegurando, nos termos do artigo 209 da Lei 10.261/68,
90 (noventa) dias de licenga-prémio, para gozo oportuno no
todo ou em partes, a servidora MELANIE COURA IVO RG:
28.193.071-5, Diretor Técnico IlI, referente aos periodos de
13-05-2014 a 30-01-2015 e de 02-02-2015 a 13-05-2019.

INSTITUTO FLORESTAL

Apostilas do Responsavel pelo Expediente da Secao
de Pessoal, de 09-05-2019

Concedendo mais um adicional por tempo de servico a que
refere o artigo 129 da CESP de 05-10-89 ao(s) funcionario(s) a
sequir:

CLAUDIO HENRIQUE BARBOSA MONTEIRO, RG 12.659.411,
Pesquisador Cientifico |, Efetivo a partir de 14-08-17

VALDOMIRO VALERIANO DOS SANTOS, RG 19.814.841,
Auxiliar de Servigos Gerais, Efetivo a partir de 03-09-17.

INSTITUTO GEOLOGICO

Despacho da Diretora do NGPessoal, de 09-04-2019

Autorizando, nos termos dos Artigos 213, da Lei 10.261/68,
alterados pela LC 1048/2008, a usufruir dias de licenga-prémio
a servidora abaixo: LIDIA KEIKO TOMINAGA, RG: 7.221.386-3,
Pesquisador Cientifico VI, a usufruir 15 (quinze) dias de licenca-
-prémio, referente ao periodo compreendido entre 10-02-2002
e 08-02-2007 a partir de 17-05-2019 ..- PSMA-30.342/1988.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA
ELETRICA

Despacho do Superintendente, de 15-5-2019

SPDOC 540613/2018 — Dossié De Evento — Vol. 3

Interessado: R.H.S.D.

Assunto: A vista do Requerimento BPP/009/2019 e, de
acordo com o estabelecido no Decreto Estadual 52.833, de
24-03-2008, Secdo I, Artigo 27, Incisos IIl e IV, autorizo o afas-
tamento, sem prejuizo dos vencimentos e das demais vantagens

da funcdo-atividade, dos servidores Eng® DENIS EMANUEL
DE ARAUJO, Diretor da BPP, Pront. 5709, RG 5.420.514-1,
Eng® SURAYA DAMAS OLIVEIRA MODAELLI, Assessora Técnica
VI, Pront. 7458, RG 13.368.423-4, EMILIO CARLOS PRANDI,
Engenheiro VI, Pront. 7735, RG 9.818.105 e LAISA BONIFACIO
GIROTTO, Encarregado II, Pront. 10.010, RG 48.433.530-3, para
participarem da 5 Reunido Extraordinaria e 122 Reunido Ordina-
ria do CBH Paranapanema, a realizarem-se em 23 e 24/5/2019,
em Londrina/PR (afastamento para os dias 22 a 24/5/2019), na
qualidade de representantes credenciados do DAEE, cujas des-
pesas serdo custeadas integralmente pelo Fehidro.

Procuradoria Geral do
Estado

GABINETE DA PROCURADORA-GERAL
DO ESTADO

CENTRO DE RECURSOS HUMANOS

Despachos da Diretora, de 14-5-2019

Concedendo:

Ao Dr. Antonio Agostinho da Silva, RG 22.669.245-0, Procu-
rador do Estado Nivel V, Ref. 5, por forca do que dispGe o art. 209
da Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio, relativos ao periodo
aquisitivo de 14-4-14 a 12-4-19;

A Dra. Eugenia Cristina Cleto Marolla, RG 24.577.936-X,
Procuradora do Estado Nivel V, Ref. 5, por forca do que dispde
o art. 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio, relativos
ao periodo aquisitivo de 23-4-14 a 21-4-19;

A Dra. Jane Terezinha Carvalho Gomes, RG 26.807.589-,
Procuradora do Estado Nivel IlI, Ref. 3, por forca do que dispde
o0 art. 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio, relativos
ao periodo aquisitivo de 15-4-14 a 13-4-19;

Ao Dr. Julio Rogerio Almeida de Souza, RG 11.871.585-3,
Procurador do Estado Nivel II, Ref. 2, por forca do que dispde o
art. 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de licenga-prémio, relativos ao
periodo aquisitivo de 2-5-14 a 30-4-19;

A Dra. Michelle Manaia Sanjar, RG 29.635.440-5, Procura-
dora do Estado Nivel lIl, Ref. 3, por forca do que dispde o art. 209
da Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio, relativos ao periodo
aquisitivo de 22-4-14 a 20-4-19;

Ao Dr. Rafael Camargo Trida, RG 29.369.716-4, Procurador
do Estado Nivel IIl, Ref. 3, por forca do que dispde o art. 209 da
Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio, relativos ao periodo
aquisitivo de 17-4-14 a 15-4-19;

Ao Dr. Reinaldo Passos de Almeida, RG 10.183.297, Procura-
dor do Estado Nivel 1V, Ref. 4, por forca do que dispde o art. 209
da Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio, relativos ao periodo
aquisitivo de 11-4-14 a 9-4-19.

Despacho da Diretora do Centro de Recursos Huma-
nos, de 15-5-2019

Autorizando:

Juliana Aguilera do Nascimento Silva Guedes, RG
43.622.278-4, Oficial Administrativo, Ref. 1, Grau B, por forga do
que dispde o art. 213 da Lei 10.261-68, com redacdo dada pelo
art. 1° da L.C. 1048-08, o gozo de 15 dias de licenga-prémio,
relativos ao periodo aquisitivo de 29-12-12 a 27-12-17, para
inicio dentro de 30 dias a contar da publicacao.

PROCURADORIA FISCAL

Despacho da Diretora Il Substituta, de 15-5-2019

Concedendo, & Dra. LUCIANA GIACOMINI OCCHIUTO
NUNES, RG 18.957.512-8, Procuradora do Estado Nivel IIl, Ref.
“3", por forca do que dispde o art. 209 da Lei 10.261/68, 90 dias de
licenga-prémio, para gozo oportuno, relativos aos periodos aquisiti-
vos de 24-05-1993 a 28-02-1994 e de 18-07-2014 a 08-10-2018.

PROCURADORIA JUDICIAL

Portarias do Diretor II, de 15-5-2019

Concedendo:

a Dra. Bettina Monteiro Buelau Cogo — RG 32.495.722-
1 - Procuradora do Estado Nivel | - Ref. 1 — SQC-III-QPGE, com
fundamento no art. 3°, inciso Il da L.C. 724-93, 1 quinquénio de
adicional por tempo de servico a partir de 13-4-19, totalizando
03 quinquénios.

a Dra. Bruna Tapié Gabrielli — RG 33.591.175-4 - Procuradora
do Estado Nivel Il - Ref. 2 — SQC-II-QPGE, com fundamento no
art. 3°, inciso Ill da L.C. 724-93, 1 quinquénio de adicional por
tempo de servico a partir de 26-4-19, totalizando 03 quinquénios.

a Dra. Carla Paiva Cossa — RG 44.023.661-7 - Procuradora
do Estado Nivel | - Ref. 1 — SQC-III-QPGE, com fundamento no
art. 3°, inciso Ill da L.C. 724-93, 1 quinquénio de adicional por
tempo de servico a partir de 6-5-19, totalizando 02 quinquénios.

ao Dr. Daniel Arévalo Nunes da Cunha — RG 850.430-MS
- Procurador do Estado Nivel Ill - Ref. 3 — SQC-III-QPGE, com
fundamento no art. 3°, inciso Il da L.C. 724-93, 1 quinquénio de
adicional por tempo de servigo a partir de 14-4-19, totalizando
04 quinquénios.

Portaria do Diretor Il, de 15-5-2019

Concedendo ao Dr. Daniel Arévalo Nunes da Cunha, RG
850.430-MS, Procurador do Estado Nivel Ill, Ref. 3, do SQC-III-
QPGE, com fundamento no artigo 129 da C.E, mais a sexta-parte
dos vencimentos a partir de 14-4-19.

Portaria do Diretor II, de 15-5-2019

Concedendo:

ao servidor Anderson Hector Lopes - RG 42.596.080-8 —
Oficial Administrativo — Padrdo 1/B, do SQF Ill - QPGE, com
fundamento no artigo 129 da C.E., inciso | do artigo 14 da L.C.
1080-08, 01 quinquénio de adicional por tempo de servico a
partir de 6-4-19, totalizando 01 quinquénio.

a servidora Bruna Aparecida Gomes Bomfim - RG
32.638.289-6 — Oficial Administrativo — Padréo 1/B, do SQF Il -
QPGE, com fundamento no artigo 129 da C.E., inciso | do artigo
14 da L.C. 1080-08, 01 quinquénio de adicional por tempo de
servico a partir de 30-3-19, totalizando 01 quinquénio.

ao servidor Ezequiel Aparecido Moreira - RG 41.891.940-
9 — Oficial Administrativo — Padrdo 1/B, do SQF Il - QPGE, com
fundamento no artigo 129 da C.E., inciso | do artigo 14 da L.C.
1080-08, 01 quinquénio de adicional por tempo de servico a
partir de 31-3-19, totalizando 01 quinquénio.

Despachos do Diretor II, de 15-5-2019

Concedendo:

a Dra. Bettina Monteiro Buelau Cogo - RG 32.495.722-1 -
Procuradora do Estado Nivel | — Ref. 1, do SQC Ill — QPGE, por
forca do que dispde o artigo 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de
licenca-prémio, relativo ao periodo de 14-4-14 a 12-4-19-19.

a Dra. Bruna Tapié Gabrielli - RG 33.591.175-4 - Procurado-
ra do Estado Nivel Il - Ref. 2, do SQC Ill - QPGE, por forca do que
dispde o artigo 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de licenga-prémio,
relativo ao periodo de 27-4-14 a 25-4-19.

a Dra. Carla Paiva Cossa - RG 44.023.661-7 - Procuradora
do Estado Nivel | - Ref. 1, do SQC IIl - QPGE, por forca do que
dispde o artigo 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de licenca-prémio,
relativo ao periodo de 7-5-14 a 5-5-19-19.

ao Dr. Daniel Arévalo Nunes da Cunha - RG 850.730-MS -
Procurador do Estado Nivel Ill — Ref. 3, do SQC Ill — QPGE, por
forca do que dispde o artigo 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de
licenca-prémio, relativo ao periodo de 15-4-14 a 13-4-19.
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Despachos do Diretor II, de 15-5-2019

Concedendo:

a Bruna Aparecida Gomes Bomfim - RG 32.638.289-6 - Ofi-
cial Administrativo, Padrdo 1/B, do SQC Ill - QPGE, por forca do
que dispde o artigo 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de Licenca-
-Prémio relativo ao periodo de 31.3-14 a 29-3-19.

a Ezequiel Aparecido Moreira - RG 41.891.940-9 - Oficial
Administrativo, Padrdo 1/B, do SQC IIl - QPGE, por forca do que
dispde o artigo 209 da Lei 10.261-68, 90 dias de Licenga-Prémio
relativo ao periodo de 1.4-14 a 30-3-19.

PROCURADORIAS REGIONAIS

PROCURADORIA REGIONAL DE SANTOS

Despacho da Diretora I, de 15-5-2019

Autorizando, a servidora Danusa Fragoso Silvestre, RG
30.267.869-4 Oficial Administrativo Ref. 3/C do SQC-III-QPGE,
com fundamento no artigo 213 da Lei 10.261/68 com nova
redacdo dada pelo artigo 1° da LC 1048/08, o gdzo de 15 dias
de licenga-prémio relativo ao periodo aquisitivo de 30-12-2013
a 28-12-2018, para inicio dentro de 30 dias, a contar da data
de publicagéo.

PROCURADORIA REGIONAL DE SOROCABA

Despacho do Procurador do Estado Chefe, de 14-5-
2019

Autorizando, nos termos do artigo 213 e seguintes da Lei
10.261-68, com redacdo dada pela L.C. 1.048-08, a ANTONIO
MARCOS RIBEIRO, RG.20.333.801-7, Oficial Administrativo, lota-
do na Procuradoria Geral do Estado, classificado na PR-4, 0 gozo
de 15 dias de licenca-prémio, referentes ao periodo aquisitivo
compreendido entre 23-8-2007 a 20-8-2012 (4° bloco), para
serem usufruidos a partir de 5-6-2019 a 19-6-2019, zerando
este Bloco.

Despacho do Diretor | dos Servicos de Administracéo,
de 14-5-2019

Autorizando, nos termos do artigo 213 e seguintes da Lei
10.261-68, com redacdo dada pela L.C. 1.048-08, a Dra. LILIANE
SANCHES, RG 17.891.115-X, Procuradora do Estado Nivel IlI,
lotada na Procuradoria Geral do Estado, classificada na PR-4,
0 gozo de 15 dias de licenca-prémio, referentes ao seguinte
periodo aquisitivo: 17-5-1994 a 15-5-1999 (2° bloco), para
serem usufruidos a partir de 4 a 18-6-2019, zerando este Bloco.

PROCURADORIA REGIONAL DE SAO CARLOS

Apostila da Diretora do Servico de Administracao, de
15-5-2019

Declarando, no titulo em nome de Evaristo Clemente,
Agente de Organizagéo Escolar, do SQC-III-QAE, nomeado para
exercer o cargo de Chefe | na Procuradoria Regional de Séo
Carlos, que o nimero do Registro Geral do interessado passou
a ser 17.884.843-8, em virtude de expedicdo de nova cédula.

Universidade de Sao
Paulo

REITORIA

GABINETE DO REITOR

Portarias do Reitor

De 8-5-2019

Aposentando, nos termos do artigo 6° da Emenda Consti-
tucional 41/03, Telma Mary Kaneko (RG 6.045.729-6), Professor
Doutor 2, da PG-QDUSP, lotada na Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas, fazendo jus aos proventos mensais integrais,
gerenciados de acordo com o que dispde o artigo 2°, inciso | da
Lei Complementar 1.010/07, assim discriminados: Vencimento
da Referéncia MS-3.2, fixados nos termos do artigo 76, §§ 2°
e 3° do Estatuto da Universidade de Séo Paulo e artigo 15 da
Resolugdo 5.927/11, alterada pela Resolucdo 5.934/11, calcula-
do com base na Resolucdo CRUESP-1/18, em RDIDP, nos termos
do Decreto 28.319/88, acrescido das vantagens pecunidrias que
Ihe foram concedidas com fundamento no artigo 129 da Cons-
tituicdo Estadual de 5-10-89 (adicional por tempo de servico - 8
quinquénios e sexta-parte); Proc. USP 79.1.36084.1.8;

De 15-5-2019

Declarando cessados, a pedido, os efeitos da designagao
do Prof. Dr. Antonio Carlos Marques como Coordenador da
Agéncia USP de Inovacdo — USPInovagdo, a partir da data da
publicacéo;

Designando, nos termos do artigo 4°, § 1°, da Resolugéo
5.175/2005, o Prof. Dr. Marcos Nogueira Martins como Coorde-
nador da Agéncia USP de Inovacdo — USPInovacdo, a partir da
data da publicacdo.

Despacho do Coordenador Executivo do Gabinete do
Reitor, de 15-5-2019

Autorizando, a partir de 3-6-2019, Marilena Pires, Cédigo
Pessoal 1271245, a gozar 17 dias de licenca-prémio, referente
ao periodo aquisitivo de 18-10-2003 a 15-10-2008, concedida
através de Portaria publicada no D.0. em 1-11-2008; Proc USP
12.1.08376.01.1.

Despachos do Reitor, de 15-5-2019

Convalidando o afastamento nos termos da Portaria GR
3067/97, de Marcelo de Salete Souza, PROFEM (Superior 1), em
jornada de 40 horas semanais de trabalho, junto a Faculdade de
Educacdo, por 5 dias, periodo de 15 a 19-5-19, sem prejuizo de
salarios e das demais vantagens da funcao, para participar de
evento - Angola; Proc. USP 13.1.542.48.7;

Autorizando:

nos termos do artigo 40, inciso |, da Resolugdo 7271/16,
Paulo Yukio Gomes Sumida, Professor Associado, ref. MS-5, em
RDIDP, e Vice-Diretor do Instituto Oceanografico, a afastar-se por
11 dias, periodo de 18 a 28-5-19, sem prejuizo de salarios e das
demais vantagens da funcdo, para receber capacitacdo técnica
sobre novo equipamento, realizar "Factory Acceptance Test" e
realizar visita - Noruega; Proc. USP 01.1.406.21.2;

nos termos do artigo 40, inciso VII, da Resolugdo 7271/16,
os indicados abaixo, em RDIDP, a afastarem-se sem prejuizo
de salarios ou vencimentos e das demais vantagens da fungéo
ou cargo:

Simone Gusmdo Ramos, Professor Associado, ref. MS-5,
lotado na Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto, e Diretora
do Servico de Verificacdo de Obitos do Interior, por 14 dias, peri-
odo de 24-5 a 6-6-19, para participar de congresso e de curso
- Italia (FAEPA/FAPESP); Proc. USP 98.1.1135.17.0;

Ester Cerdeira Sabino, Professor Associado, ref. MS-5, lotado
na Faculdade de Medicina, e Diretora do Instituto de Medicina
Tropical, por 3 dias, periodo de 20 a 22-5-19, para participar de
reunido - Estados Unidos da América; Proc. USP 11.1.1644.5.2;

Luiz Fernando Ferraz da Silva, Professor Doutor, ref. MS-3,
lotado na Faculdade de Medicina, e Assessor Técnico de Gabine-
te, junto a Reitoria (PRO-G), por 5 dias, periodo de 18 a 22-5-19,
para participar de encontro - Estados Unidos da América; Proc.
USP 11.1.2312.5.3;

Patricia Siqueira Varela, Professor Doutor, ref. MS-3, lotado
na Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de
Ribeirdo Preto, e Assessor Técnico de Gabinete | (Vice-Reitoria),
junto a Reitoria, por 12 dias, periodo de 15 a 26-6-19, para parti-
cipar de forum e de encontro - Canada; Proc. USP 14.1.800.12.6;

Gerson Aparecido Yukio Tomanari, Professor Titular, ref.
MS-6, lotado no Instituto de Psicologia, e Chefe de Gabinete
(GR), junto a Reitoria, por 6 dias, periodo de 22 a 27-5-19, para
participar de reunido - Estados Unidos da América (FAPESP);
Proc. USP 14.1.386.47.8;

Sylvio Roberto Accioly Canuto, Professor Titular, ref. MS-6,
lotado no Instituto de Fisica, e Pro-Reitor de Pesquisa, junto a
Reitoria, por 4 dias, periodo de 4 a 7-6-19, para participar de
reunido - Espanha; Proc. USP 15.1.88.43.5;

nos termos da Portaria GR 3067/97, os indicados abaixo,
sob a égide da CLT, a afastarem-se sem prejuizo de saldrios e
das demais vantagens da fungéo:

Jonathas Miranda de Carvalho, Agente de Relagdes Interna-
cionais, Técnico 1, em jornada de 40 horas semanais de trabalho,
junto a Reitoria, por 9 dias, periodo de 18 a 26-5-19, para parti-
cipar de aperfeicoamento - Alemanha; Proc. USP 19.1.2416.1.8;

Angélica de Mendonga Vaz Safatle, Médico Veterinario,
Superior 3, em jornada de 30 horas semanais de trabalho, junto
a Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, por 5 dias,
periodo de 21 a 25-5-19, para participar de conferéncia - Bélgi-
ca; Proc. USP 98.1.777.10.1;

Eduardo de Castro Humes, Médico, Superior 2, em jornada
de 24 horas semanais de trabalho, junto ao Hospital Universita-
rio, e Chefe de Secao Técnica (SCPSIQ-62), por 9 dias, periodo
de 16 a 24-5-19, para participar de congresso, eventos paralelos
ao congresso e para apresentar poster e mesa regular - Estados
Unidos da América; Proc. USP 06.1.24391.1.5;

Marisa Passarelli, Especialista em Laboratorio Ill, Superior 5,
em jornada de 30 horas semanais de trabalho, junto a Faculdade
de Medicina, por 7 dias, periodo de 24 a 30-5-17, para participar
da "87th European Atherosclerosis Society" - Holanda (FAPESP);
Proc. USP 99.1.192.5.8;

Arthur Ziggiatti Guth, Bidlogo, Superior 1, em jornada de
40 horas semanais de trabalho, junto ao Instituto Oceano-
gréfico, por 11 dias, periodo de 17 a 27-5-19, para participar
de treinamento para operacdo e instalacdo de observatorio
oceanografico submarino e realizar visita - Noruega; Proc. USP
18.1.268.21.5;

Alessandra Carvalho Goulart, Médico, Superior 3, em jorna-
da de 24 horas semanais de trabalho, junto ao Hospital Univer-
sitario, por 5 dias, periodo de 21 a 25-5-19, para apresentar tra-
balho em congresso - Italia (FAPESP); Proc. USP 09.1.1092.62.6.

GABINETE DO VICE-REITOR

COORDENADORIA DE ADMINISTRACAO
GERAL

Despacho do Coordenador, de 14-5-2019

Expedindo ato decisério sobre acumulacdo de cargos, nos
termos do artigo 8° do Decreto 41.915/97:

16/2019 - Juliana Rizzo Gnatta Damato, RG 44.072.807-
1 - a interessada exerce a funcao de Enfermeiro, sob o regime
da CLT, em jornada de 36 horas semanais de trabalho, junto ao
Hospital Universitario da Universidade de Sao Paulo, e pretende
acumular com a fungdo de Professor Contratado IIl (Professor
Doutor), em jornada de 12 horas semanais de trabalho, junto a
Escola de Enfermagem da USP; processo 2019.1.351.7.5: Acu-
mulagdo Legal, horarios compativeis, nos termos do artigo 37,
incisos XVI e XVII da Constituicdo Federal de 1988.

Departamento de Recursos Humanos

Portarias do Diretor Geral de Recursos Humanos
Adjunto, de 15-5-2019

Declarando, nos termos da Portaria GR 3798/07, alterada
pela Portaria GR 3940/08, que ficam incorporados a retribuicdo
dos indicados abaixo, os décimos correspondentes:

Sérgio Ricardo Muniz, 1 décimo do valor correspondente a
funcao de Presidente de Comissdo de Cultura e Extensdo Univer-
sitaria, a partir de 8-6-17; Proc. USP 16.1.01150.76.3.

Leandro Silva Medrano, 2 décimos do valor correspondente
a funcdo de Presidente de Comissdo de Pesquisa, na seguinte
proporcdo: 1 décimo, a partir de 2-6-17, e 1 décimo, a partir de
2-6-18; Proc. USP 13.1.00859.16.2.

Fabiana de Sant'Anna Evangelista, 1 décimo do valor
correspondente a fungdo de Presidente de Comissdo de Cul-
tura e Extensdo Universitaria, a partir de 1-2-19; Proc. USP
06.1.04747.01.9.

Apostilas do Diretor Geral

De 14-5-2019

Declarando:

no titulo de 16, D.0. de 18-5-2018, em nome de Amanda
Capel de Jesus, que a suspenséo contratual da interessada deu-
-se no periodo de 30-4-2018 a 5-5-2019, e ndo como constou;
Proc. USP 13.1.1330.10.6;

no titulo de 15, publicado no D.O. de 21-7-1981, em nome
de Paulo Augusto Rodrigues Pires (Proc. USP 81.1.22823.1.0):

que os salarios da funcdo de Técnico de Laboratério,
na Referéncia 11-A(E.V.6), ocupada pelo interessado, ficaram
fixados na seguinte conformidade: 1-11-83 na Referéncia
12-A(E.V.6) e 1-11-84 na Referéncia 13-A(E.V.6), nos termos
dos artigos 91, 97 e 98 da Lei Complementar 180/78; 1-1-85 na
Referéncia 15-A(E.V.6), nos termos da Lei Complementar 365/84;
1-7-85 na Referéncia 16-A(E.V.6), nos termos da Lei Comple-
mentar 404/85; declarando, também, que a contar de 26-9-85 a
referida fungdo ficou enquadrada na de Técnico de Laboratério
I, nos termos do Decreto 24.011/85 e a contar de 1-10-85 na de
Técnico de Laboratdrio 1, na Referéncia 20-A(E.V.6), de confor-
midade com o artigo 2° das Disposicdes Transitdrias do Decreto
24.010/85; 27-1-86 a referida funcdo ficou transformada na de
Auxiliar Académico Ill, na Referéncia 19-A(E.V.2), nos termos
da Resolucdo 3.101/86; 5-7-86 na Referéncia 20-A(E.V.6), nos
termos dos artigos 91, 94 e 95 da Lei Complementar 180/78;
1-9-86 na Referéncia 22-A(E.V.2), nos termos da Lei Comple-
mentar 496/86; 1-10-87 na Referéncia 23-A(E.V.2), nos termos
dos artigos 91, 97 e 98 supracitados; 1-10-88 a referida fungéo
ficou enquadrada na de Auxiliar Académico, Faixa 04, Nivel IIl,
da Escala de Vencimentos Nivel Médio, a que se refere o artigo
1° do Decreto 29.748/89;

que, a contar de 1-6-2012, o interessado fica enquadrado
na Carreira dos Servidores Técnicos e Administrativos, a que se
refere o inciso |, do artigo 15, das Disposicdes Finais e Transito-
rias da Resolucdo 5912/2011, no Grupo Superior, Faixa S2, Grau
B (Especialista em Laboratério II).

Apostilas do Diretor Geral de Recursos Humanos Adjunto

nos titulos em nome dos indicados abaixo, que, nos termos
da Portaria GR 3798/07, alterada pela Portaria GR 3940/08,
ficam incorporados a retribuicdo dos interessados os décimos
correspondentes:

titulo de 24, publicado no D.O. de 26-05-18, em nome de
Andreia Schmidt, mais 1 décimo do valor correspondente a
funcdo de Coordenador de Cursos de Graduagdo, a partir de
13-2-19; Proc. USP 10.1.00935.59.1;

titulo de 07, publicado no D.O. de 11-6-13, em nome de
Angela Maria Belloni Cuenca, mais 2 décimos da diferenca do
valor correspondente a fungdo de Chefe de Departamento de
Ensino, na seguinte proporcao: 1 décimo, a partir de 16-3-18, e 1
décimo, a partir de 16-3-19; Proc. USP 74.1.23118.01.1;

titulo de 18, publicado no D.O. de 22-11-16, em nome de
Maria Aparecida Azevedo Koike Folgueira, mais 2 décimos do
valor correspondente a funcéo de Chefe de Departamento de
Ensino, na seguinte propor¢do: 1 décimo, a partir de 21-11-17,
e 1 décimo, a partir de 21-11-18; Proc. USP 02.1.00872.05.2;

De 15-5-2019

Declarando, nos titulos em nome dos indicados abaixo,
que, nos termos da Portaria GR 3798/07, alterada pela Portaria
GR 3940/08, ficam incorporados a retribuicdo dos interessados
os décimos correspondentes:


Larissa Dantas
Realce
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METODO PARA DETERMINACAO DA TAXA DE CISALHAMENTO E
DA VISCOSIDADE APARENTE DE SUSPENSOES DE SOLIDOS
PARTICULADOS

CAMPO DA INVENCAO

[01] A presente invencdo se encontra inserida no campo da
reologia, em especial, na reologia de suspensdes de solidos particulados. A
invengdo sugere um meétodo para determinagdo da taxa de cisalhamento
entropica e da viscosidade aparente de fluidos Newtonianos e nao-
Newtonianos em regime turbulento, visando sua utilizagdo nas areas de
engenharia quimica, petroleo, sanitdria e ambiental, civil, alimentos, mineral,
dentre outras.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[02] A reologia se dedica ao estudo do escoamento ¢ deformagao
da matéria, quando esta ¢ submetida a forgas cisalhantes. Por esta razao, a
reologia estd intrinsecamente relacionada a quaisquer processos que envolvam
escoamento de fluidos, sejam eles gases, 6leos, solugdes poliméricas,
emulsoes e suspensdes de sélidos particulados (SSP).

[03] A caracterizagdo reoldgica de suspensdes particuladas ¢
fundamental para o projeto e otimizagdo de sistemas de transporte hidraulico.
Além disso, no ambito do processamento mineral, tendo em vista que, em
geral, o mesmo ¢ conduzido a umido, o comportamento reoldgico de
suspensdes terd grande influéncia nas diversas operagdes unitarias de
beneficiamento realizadas a umido, tais como: moagem, classificagdo,
concentragdo ¢ desaguamento. Disso decorre a importancia de se determinar o
reograma de uma suspensao contendo material particulado.

[04] A tecnologia presente no mercado oferta diversos dispositivos
e métodos para a caracterizagdo reologica de fluidos. Os aparatos mais
amplamente empregados sao os viscosimetros e redmetros rotacionais € 0s

tubo-capilares.
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[05] Os dispositivos rotacionais foram concebidos com base na
dindmica dos movimentos rotacionais e apresentam sensores com diferentes
configuracdes geométricas, tais como cilindros concéntricos, cone e placa,
placas paralelas e vane. Os viscosimetros e redmetros rotacionais requerem
correlagdes que envolvem a taxa de cisalhamento, a velocidade angular, o
torque, a tensdo de cisalhamento e as dimensdes de seus sensores. Apesar de
serem equipamentos amplamente disseminados, alguns efeitos como a
sedimentacdo de particulas (principalmente as de maior tamanho), o
deslizamento na parede e os efeitos da forca centrifuga ocorrem
frequentemente, comprometendo significativamente a precisdo das medidas
reologicas. Apesar de tal limitacdo, os dispositivos rotacionais ainda sao
frequentemente empregados em reologia de suspensdes preparadas com os
mais diversos tipos de minérios, incluindo minério de ferro.

[06] Por outro lado, os viscosimetros tubo-capilares e suas
variantes, requerem o uso da equagdo de Hagen-Poiseuille ¢ do modelo de
Rabinowitsch-Mooney, ambos desenvolvidos para regime laminar. Ademais,
nos dispositivos tubo-capilares, os efeitos de entrada e de deslizamento na
parede frequentemente ocorrem.

[07] Com o intuito de eliminar ou mitigar os efeitos
supramencionados, muitos viscosimetros rotacionais modificados foram
desenvolvidos. Neste contexto, o documento Shi, F. N. e Napier-Munn, T. J.,
“Measuring the rheology of slurries using an on-line viscometer”
International Journal of Mineral Processing 47 (3-4) (1996) 153-176
empregou o viscosimetro rotacional on-line Debex, para caracterizar
reologicamente suspensdes particuladas instaveis. No aparato rotacional,
ocorre um fluxo continuo e ascendente da suspensdo, que percorre uma regiao
anular e transborda para um compartimento interno onde opera o sensor em
movimento rotacional.

[08] Por outro lado, o documento US 3.777.551 descreve um
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sistema destinado a medir de forma continua a viscosidade aparente, a tensao
de escoamento e a viscosidade plastica de fluidos. O aparato consiste de dois
viscosimetros rotacionais sincronizados, dotados de compartimentos onde o
fluido ¢ admitido continuamente nas entradas das regides inferiores e
transbordam nas regides superiores abertas.

[09] Por sua vez, os documentos US 4.916.678 ¢ US 5.637.790
desenvolveram viscosimetros tubo-capilares que permitem determinar as
propriedades reoldgicas de um fluido a partir do seu escoamento sob pressao,
em dutos de pequenos didmetros, nos quais escoamentos laminares sdo
verificados. A viscosidade do fluido ¢ determinada a partir da classica
formulacdo de Hagen-Poiseuille, apresentada, por exemplo, no documento

US 3.263.494 ¢ definida pela Equagao 1:
TAPD*

12801

i (1)

em que:
M, . .
¢ a viscosidade;
¢ a diferenca de pressao;
¢ o diametro interno do tubo;
¢ a vazao volumétrica; e

L : :
¢ o comprimento do capilar.

[10] Conforme descrito no documento WO 2016/100969 Al, a
tensdao de cisalhamento na parede ¢ calculada através da Equacdo 2, obtida a

partir de um balango de forgas atuantes em um elemento de fluido que escoa

()0

em um tubo:

em que:

Twr - .
* ¢ a tensdo de cisalhamento na parede;
AP

L 4 . ~
¢ o gradiente de pressao;

¢ o diametro interno do tubo.
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[11] A tensdo de cisalhamento definida pela Equacao 2, refere-se a
fluidos Newtonianos e ndo-Newtonianos, independentemente do regime de
escoamento. Por outro lado, as formulagdes consagradas na literatura técnico-
cientifica para a taxa de cisalhamento na parede, ndo possuem uma
generalizacdo. Deste modo, para fluidos Newtonianos e regime de
escoamento laminar, a taxa de cisalhamento na parede ¢ definida pela
Equacao 3:

=

em que: _
™ ¢ a taxa de cisalhamento na parede, para fluidos
Newtonianos e regime laminar;
. ¢ a velocidade média de escoamento do fluido;
¢ o didmetro interno do tubo.

[12] Face ao exposto, conclui-se que a Equagdo 3 requer um fator
de corre¢do para fluidos ndo-Newtonianos. Diante disso, o artigo “Pressure
loss equations for laminar and turbulent non-newtonian pipe flow” (Chilton
R. e Stainsby R., Journal of Hydraulic Engineering Vol. 124, Issue 5, May

1998) reporta o modelo de Rabinowitsch-Mooney, definido pelas Equacoes 4

eS:
) _(Sﬂ) 3n’+1) "
b =\ 4n' (%)
; dint,, (5)
e v
81
cﬂn(ﬁj
[13] Entretanto, apesar de sua relevancia para fluidos nao-

Newtonianos, o modelo de Rabinowitsch-Mooney ¢ limitado a escoamentos
em regime laminar, que geralmente nao ocorrem nos escoamentos de
suspensdes em condutos forgados em escala industrial. Além disso, efeitos de
deslizamento na parede sdo recorrentes em viscosimetros tubo-capilares,

requerendo uma corre¢ao da Equag¢dao 4 de modo a contemplar a velocidade
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de deslizamento.

[14] A correcdo do modelo de Rabinowitsch-Mooney, necessaria
diante do efeito de deslizamento na parede, foi apresentada no artigo
“Rheological characterization of concentrated jarosite waste suspensions
using Couette & tube rheometry techniques” (Senapati, P. K. e Mishra, B. K.,
Powder technology, (2018) Vol. 263, Issue 13, 58-65), sendo representada

8(u— usj](En' - 1) (6)

D 4n'

pela Equagao 6:

Vi =

i, ) .
em que ° ¢ a velocidade de deslizamento.

[15] Mais recentemente, o documento US2021/0063294A1
desenvolveu um viscosimetro conico, equipado com sensores instalados nas
paredes do tubo e que sdo capazes de medir diretamente a tensdao de
cisalhamento. Diferentemente dos viscosimetros tubo-capilares convencionais
em que sao medidos a vazdo volumétrica e a diferenca de pressdo, o
viscosimetro conico supracitado permite medir a vazao volumétrica e a tensao
de cisalhamento na parede, a partir dos quais se obtém os parametros
reologicos do fluido. No entanto, as equagdes propostas para a determinagao
dos parametros reologicos foram desenvolvidas com base nos modelos
reologicos Lei da Poténcia e Herschel-Bulkley, tornando-as limitadas.

[16] Como ja mencionado, a investigacdo reoldgica em
viscosimetros rotacionais baseia-se na dinimica dos movimentos rotacionais,
ou seja, nos dados de velocidade angular e torque, ambos medidos quando o
fluido é submetido ao movimento rotacional. Por outro lado, nos
viscosimetros tubo-capilares sdo utilizadas as consagradas equagdes de
Hagen-Poiseuille e Rabinowitsch-Mooney concebidas para regime laminar.
[17] O documento BR112016025600-0 trata de um método para a
medi¢do da viscosidade de um fluido ndo Newtoniano e o controle do
processo em linha. O processo inclui a adi¢ao de aditivos a um fluido de base

originando o fluido ndo Newtoniano. De acordo com a descrigdao do processo,
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o fluido nao Newtoniano alimenta um dispositivo de medi¢ao de viscosidade
em linha. A aferi¢do da viscosidade e a consequente caracterizagdo reologica
do fluido, permite ajustar a adicdo dos aditivos ao fluido de base. A
viscosidade do fluido misturado pode corresponder a um fluido nao
Newtoniano e estar na faixa inserida entre 1 — 10.000 cP e taxas de
cisalhamento compreendidas entre 150 — 600 s™!. No entanto, as condigdes
para a determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente foram
desenvolvidas para fluidos que obedecem a Lei da Poténcia e, portanto, a
inveng¢do apresenta aplicabilidade restrita a uma classe de fluidos.

[18] No que tange a fluidodindmica de sistemas particulados, o
artigo de Maxey, M., “Simulation Methods for Particulate Flows and
Concentrated Suspensions” Annu. Rev. Fluid Mech. 2017. 49:171-193
resume varias abordagens atuais para a simulacdo numérica de particulas
suspensas em um fluxo, apontando caracteristicas comuns e diferencgas,
juntamente com sua faixa primaria de aplicagdo. Os contextos variam desde a
reologia de suspensdes concentradas em um fluido viscoso até a dinamica de
fluxos turbulentos com particulas em suspensdo. As aplicacdes podem incluir
o movimento de algumas particulas isoladas com forma complexa ou a
dindmica coletiva de muitas particulas suspensas. A abordagem faz distin¢ao
entre particula e fluido carreador. Ademais, este documento esta
eminentemente inserido no universo deterministico, com amparo das classicas
equacdes de Navier-Stokes e do balango de forgas que atuam em uma
particula. Disso decorre a necessidade de se empregar diferentes métodos de
simulagdo numérica para se resolver as complexas equagdes diferenciais
relacionadas aos escoamentos de sistemas particulados.

[19] Desta forma, diante de todas limitagcdes dos métodos existentes
no estado da técnica, faz-se necessario o desenvolvimento de uma tecnologia
que possa ser aplicada aos escoamentos turbulentos e que seja capaz de

contornar os efeitos de sedimentacdo de particulas, do deslizamento na parede
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e da for¢a centrifuga, de modo a determinar a taxa de cisalhamento e a
viscosidade aparente de fluidos Newtonianos € nao Newtonianos com
métodos que considerem a variabilidade de diferentes fatores.

[20] O Principio da Entropia Méaxima (PEM) ¢ universal, uma vez
que se baseia na teoria da Informacao, entropia de Shannon, probabilidade de
ocorréncia de um dado evento, variaveis aleatorias continuas e discretas,
incerteza dentre outros. Por essa razdo, o PEM ¢ aplicado nas mais distintas
areas do conhecimento. A maximizacdo da entropia de Shannon ¢ obtida a
partir dos multiplicadores de Lagrange, de modo que a fun¢do Lagrangeana
representa uma ferramenta matemadtica para se alcangar tal objetivo. A
referida funcdo contém restricdes que irdo diferir de uma area do
conhecimento para outra. A aplicacdo do PEM requer, portanto, a utilizacao
concomitante dos conceitos probabilisticos e fisicos, sendo estes ultimos
inerentes a uma area de conhecimento especifica. Por 6bvio, o Principio da
Entropia Maxima pode ser aplicado nas mais diversas areas do conhecimento.

[21] No artigo cientifico Zhukov, V. et al.,“The modelling of
grinding processes by means of the principle of maximum entropy”, Powder
Technology — 95, 248-253 (1998), o PEM foi empregado na modelagem de
processos de cominui¢do, onde a varidvel aleatoria descreve a reducdo do
tamanho de particula. J4 no artigo cientifico Sobrino, C. et al.,, “Three-
dimensional two-fluid modeling of a cylindrical fluidized bed and validation
of the Maximum Entropy method to determine bubble properties”, Chemical
Engineering Journal, 262, 628-639 (2015), o PEM foi utilizado para obter as
distribuicdes de velocidade e do diametro de volume equivalente de bolhas
em sistemas de leitos fluidizados. Adicionalmente, o artigo cientifico Sonuga,
J.O., “Principle of maximum entropy in hydrologic frequency analysis”
Journal of Hydrology, Volume 17, Issue 3, p. 177-191 (1972) aborda a
utilizacdo do PEM na analise de frequéncia hidrologica.

[22] Adicionalmente, o documento CN105373805A descreve um
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método de rastreamento de alvo de motor multissensor baseado no PEM. O
referido método envolve a execucdo de operacoes de formagdo e
processamento de agrupamento dos dados de medicdo multissensor, bem
como a operacdo de combinacdo de conjunto de dados de medigao
multissensor. O método dos multiplicadores de Lagrange ¢ usado para
transformar a funcdo de custo e maximizar a entropia em uma unica fungao
objetivo de otimizagdo das propriedades de interesse.

[23] Os artigos cientificos intitulados “Entropy and probability
concepts in hydraulics” (Chiu, Chao-Lin, Journal of Hydraulic Engineering,
113 (1987) 583-599), “Entropy and 2-d velocity distribution in open
channels” (Chiu, Chao-Lin, Journal of Hydraulic Engineering 114 (1988):
738-756), “Application of probability and entropy concepts in pipe-flow
study” (Chiu, Chao-Lin et al., Journal of Hydraulic Engineering 119 (1993):
742-756) e “Probabilistic approach to modeling of velocity distributions in
fluid flows” (Chiu, Chao-Lin e S. Hsu, Journal of Hydrology 316 (2006): 28-
42) abordam a aplicacdo do PEM em engenharia hidrdulica, sobretudo no que
se refere aos escoamentos em canais.

[24] Em que pese a utilizacdo do PEM em distintas areas do
conhecimento, ndo ha na literatura técnico-cientifica, nem tampouco nos
trabalhos supracitados, informag¢des sobre um método generalizado para
determinag¢do das propriedades reologicas de todos os tipos de fluido em
regimes de escoamento turbulento utilizando o Principio Variacional da
Entropia Maxima.

[25] Desta forma, ndo ha relatos no estado da técnica que
antecipem um método que utilize o Principio Variacional supramencionado
para determinar as propriedades reologicas de suspensdes de soélidos
particulados (SSP).

SUMARIO DA INVENCAO

[26] A presente invengdo estd relacionada a um método para

Petica0 870210081832, de 03/09/2021, pag. 17/43



9/23

determinagdo da taxa de cisalhamento entropica e da viscosidade aparente de
fluidos Newtonianos € ndo Newtonianos em regime turbulento, utilizando o
Principio Variacional da Entropia Méaxima.

[27] A invengdo apresentada tem como primeiro objetivo prover
um método para determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade
aparente de suspensdes de soélidos particulados (SSP) por meio de
escoamentos sob pressao em dutos e em regime turbulento.

[28] A presente invencdo tem como segundo objetivo prover um
método para determinacao da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente
de suspensdes de solidos particulados (SSP) em regime turbulento,
recorrendo-se a um método desenvolvido a partir do Principio Variacional de
Entropia Maxima.

[29] A partir dos métodos propostos na presente invengdo, para
determina¢do da taxa de cisalhamento através do Principio da Entropia
Méxima (PEM), associados ao uso da Equacdo (02) para determinagdo da
tensao de cisalhamento, pode-se obter uma caracterizagdo reoldgica completa,
através da determinacdo do reograma da suspensdo com valores de taxa de
cisalhamento elevadas e regime turbulento. O método, aplicavel aos fluidos
Newtonianos ¢ ndo-Newtonianos, contempla as equacdes da taxa de
cisalhamento na parede e do fator de atrito entropicos, além do nimero de
Reynolds entropico e da equag¢do da perda de carga distribuida de Darcy-
Weisbach, concomitantemente

[30] Adicionalmente, esta invencdo tem como terceiro objetivo
prover um processo para determinacdo da taxa de cisalhamento e da
viscosidade aparente de suspensdes particuladas em regime turbulento de
escoamento, utilizando-se concomitantemente um método desenvolvido a
partir do Principio da Entropia Méaxima, bem como os dados referentes a
massa especifica da suspensdo, ao didmetro interno do tubo, a velocidade

média de escoamento (ou vazdo volumétrica) e ao gradiente de pressao,
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obtidos em um aparato de transporte hidraulico construido com tubos rugosos
e equipado com tanque agitado, bomba centrifuga, medidor de vazdo e
transdutor de pressao.

[31] Os métodos ora propostos para determinagdo da taxa de
cisalhamento, quando associados ao uso da Equacao (2) para determinacgdo da
tensdao de cisalhamento, permitem a geracdo de um reograma incluindo taxas
cisalhantes acima de 1000 s, sem a necessidade do uso de fatores de
corre¢dao em fun¢do do regime de escoamento.

[32] Os métodos ora propostos para determinagdo da taxa de
cisalhamento e da viscosidade aparente permitem a geragao de um grafico da
viscosidade aparente em funcdo da taxa de cisalhamento, incluindo taxas
cisalhantes acima de 1000 s, sem a necessidade do uso de fatores de
corre¢dao em fung¢do do regime de escoamento.

[33] A presente invencdo se encontra inserida no campo da
reologia, em especial, na reologia de suspensdes de solidos particulados (SSP)
e seu escoamento sob pressdao em dispositivos tubulares, aplicados a qualquer
area que utilize os conceitos ¢ as premissas reoldgicas de suspensdes, tais
como engenharia quimica, petrdleo, sanitdria e ambiental, civil, alimentos,
mineral, dentre outras.

[34] Viscosimetros e redmetros rotacionais se baseiam na dindmica
dos movimentos rotacionais, utilizando correlagdes que envolvem taxa de
cisalhamento, velocidade angular, tensdo de cisalhamento, torque e
caracteristicas geométricas dos sensores utilizados. Por outro lado,
viscosimetros tubo-capilares proporcionam escoamentos laminares e recorrem
aos modelos inerentes a esses escoamentos tais como as equacdes de Hagen-
Poiseuille e Rabinowitsch-Mooney. Este tltimo carece de adequagao quando
o efeito de deslizamento na parede, recorrente em viscosimetros capilares,
ocorrer. Desta forma, a presente invengdo prové um método que preenche

uma lacuna tecnolégica e tedrica ainda ndo superada pelos processos,
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métodos e equipamentos existentes.

[35] O Principio Variacional da Entropia Méxima ¢ capaz de
conciliar os universos deterministico e probabilistico por meio de equagdes
que superam os entraves que ainda persistem no campo da reologia. Ao
mesmo tempo, tira proveito dos escoamentos turbulentos alcancados em
dispositivos tubulares de maiores dimensdes, construidos com tubos rugosos ¢
com maiores didmetros comparados aos viscosimetros capilares, em
condi¢gdes compativeis com a realidade industrial.

[36] A invencdo apresentada preenche uma lacuna tecnolédgica, ao
possibilitar a caracterizagdo reoldgica de uma suspensao particulada por meio
do Principio Variacional da Entropia Maxima, aplicavel a qualquer fluido em
qualquer regime de escoamento, incluindo escoamentos altamente
turbulentos, propiciados por elevadas taxas de cisalhamento.

[37] Esses objetivos e demais vantagens da presente invengao
ficardo mais evidentes a partir da descricdo que se segue e das figuras anexas.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[38] A descricdo detalhada apresentada adiante faz referéncia as
figuras anexas, nas quais:

[39] A Figura 1 representa o dispositivo experimental a partir do
qual sdo obtidos os dados experimentais de velocidade média de escoamento
(ou vazdo volumétrica) e do gradiente de pressdo para uma suspensao
particulada ((01) Suspensdo; (02) Tanque; (03) Agitador; (04) Inversor de
frequéncia do agitador; (05) Motor elétrico do agitador; (06) Impelidor do
tipo pas inclinadas; (07) Tubos; (08) Bomba; (09) Inversor de frequéncia da
bomba; (10) Medidor de vazao; (11) Transdutor de pressdo; (12) Sec¢ao
horizontal do tubo construida com material transparente).

[40] A Figura 2 representa um diagrama geral do método
desenvolvido com base no Principio da Entropia Maxima, de acordo com a

presente invengao, para determinacao da taxa de cisalhamento na parede e da
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viscosidade aparente de uma suspensdo de solidos particulados (& =
velocidade média de escoamento da suspensio; 4# = diferenca de pressdo; £ =
massa especifica da suspensdo; P = didmetro interno do tubo; L = distancia
entre as tomadas de pressdo; 4 = aceleragdo da gravidade; Tw = tensdo de
cisalhamento na parede; 4H = perda de carga distribuida; f = fator de atrito;
M= parimetro de entropia; R¢ = numero de Reynolds; ¥» = taxa de
cisalhamento entropica; 7 = viscosidade aparente da suspensao).

[41] A Figura 3 representa um reograma da suspensiao preparada
com o minério de ferro a 40,9% de solidos em massa, de acordo com a
presente invengao.

[42] A Figura 4 representa um reograma da suspensdo preparada
com o minério de ferro a 35,8% de solidos em massa, de acordo com a
presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[43] A presente invencao refere-se a determinagdo da taxa de
cisalhamento na parede e da viscosidade aparente de suspensdes de solidos
particulados em regime turbulento.

[44] Os solidos particulados, de acordo com a presente invengao,
podem ser selecionados dentre os mais distintos materiais granulares
(sementes, cereais, areias), poés (alimenticios, farmacéuticos, minérios),
poeiras (poluentes, contaminantes), e até¢ nanoparticulas. Preferencialmente,
os soélidos particulados de acordo com a presente invencdo podem ser
selecionados dentre os mais diversos tipos de minérios, ndo estando limitados
aqueles oriundos do processamento de minério de ferro.

[45] A presente invencdo propde a determinacdo da taxa de
cisalhamento na parede do tubo de acordo com a Equacdo 7. Tal equagdo ¢
aplicavel ao escoamento de fluidos Newtonianos € nao Newtonianos em
dispositivos tubulares capazes de promover um regime de fluxo turbulento e,

portanto, em conformidade com condi¢des de operagao em escala industrial:

Petica0 870210081832, de 03/09/2021, pag. 21/43



13/23

e (?) [E[MS:’H—_ .sel'3 2+ 1) L

. du
FI.-':'I:E:I W (_E)

r=R

em que:
L taxa de cisalhamento na parede entropica;
(du/dr), - r = gradiente de velocidade na parede;
r = distancia radial;
R = raio do tubo;
®= velocidade média de escoamento;
= diametro interno do tubo;

M . .
= parametro de entropia, definido como o produto da

(H'FHRI)

velocidade maxima de escoamento pelo segundo multiplicador de

.Aﬂ
Lagrange 'j, de acordo com a Equacao 8:
M=u,,. A, (8)

max

[46] A aplicagdo da Equagdo 7 requer o conhecimento prévio do
parametro de entropia (M). Na presente invengao ¢ apresentado um modelo
para o fator de atrito entrépico definido pela Equagdo 8, que relaciona o fator
de atrito (f) unicamente ao parametro (M). Deste modo, ¢ possivel determinar
M utilizando-se concomitantemente a Equacdao 9 e a classica formulagao de

Darcy-Weisbach, expressa pela Equagao 10:

a - [ s (9}
= : ol
[416,667(e™ — 1)]T0028 (MeM — e + 1)
AP L it
e Biag (10)
i) DZ2g

em que:
= fator de atrito;

= perda de carga distribuida;

AP . N
= diferenca de pressao;
= massa especifica da suspensao particulada;
g ~ .
= aceleracdo da gravidade;

= distancia entre as tomadas de pressao;
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= diametro interno do tubo;

i : 1
= velocidade média de escoamento.
[47] Adicionalmente, a viscosidade aparente ¢ determinada a partir

do niimero de Reynolds entrépico, definido pela Equacao 11:
e :
Re =P _ [416,667(e™ — 1)]T00%8 (11)
n

em que:

Re .
¢ o numero de Reynolds entropico;

. ¢ a velocidade média de escoamento;
¢ o diametro interno do tubo;

? ¢ a massa especifica da suspensao particulada;
" & a viscosidade aparente da suspensao particulada.

[48] Inicialmente, as descrigdes apresentadas referem-se ao aparato
experimental apresentado na Figura 1 e empregado na obtencdo dos dados
experimentais de velocidade de escoamento (ou vazao volumétrica) e do
gradiente de pressdo. Subsequentemente, ¢ apresentado o método para
determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de
suspensdes particuladas, por meio de um método desenvolvido a partir do
Principio da Entropia Maxima, o qual é representado pela Figura 2.

[49] Conforme pode ser verificado na Figura 1, inicialmente, uma
suspensao particulada (1) é preparada na concentracdo de so6lidos desejada,
em um tanque (2) ao qual ¢ acoplado um agitador (3). Preferencialmente, o
sistema de agitagdo deve ser equipado com inversor de frequéncia (4), motor
elétrico (5) e impelidor do tipo pas inclinadas (6), de modo a garantir a
suspensao ¢ homogeneizagdo do material particulado. O tanque e seu sistema
de agitacdo sdo partes constituintes de um equipamento capaz de operar em
circuito fechado e similar ao da Figura 1. O aparato deve ser construido
preferencialmente com tubos rugosos (7) a fim de evitar o indesejavel efeito

de deslizamento na parede. Além disso, devem compor o dispositivo tubular:

uma bomba (8) preferencialmente centrifuga com inversor de frequéncia (9),
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medidor de vazao (10) e transdutor de pressao (11). Uma se¢do horizontal da
tubulacdo deve ser construida com material que permita a visualizacdo do
fluxo (12).
[50] ApOs a preparacdo e a homogeneizagao da suspensao, a bomba
(8) ¢ acionada, procedendo-se um aumento gradual da sua rotacdo por meio
do inversor de frequéncia (9). O experimento deve ter inicio a partir de uma
velocidade capaz de promover um escoamento turbulento, permitindo as
particulas permanecerem homogeneamente suspensas.
[51] O experimento se desenvolve variando-se a velocidade média
de escoamento (ou vazao volumétrica) de modo crescente ou decrescente,
registrando-se continuamente cada valor de velocidade (ou de vazao
volumétrica) aplicado com o medidor de vazao (10), bem como a diferenga de
pressao correspondente, medida com o transdutor de pressao (11). Durante
todo o experimento, deve-se aferir a temperatura da suspensdo e obter
aliquotas representativas da suspensdo particulada para determinagdo da
massa especifica e da concentragao de solidos.
[52] Os dados obtidos de velocidade média de escoamento (i) ou
de vazao volumétrica (Q), diferenga de pressdo (4P), massa especifica da
suspensao (p), didmetro do tubo (D) e distancia entre os pontos de medigao da
pressao (L) sdo empregados segundo o método descrito na Figura 2, o qual
permite determinar o fator de atrito (f), o parametro de entropia (M), a tensao
de cisalhamento na parede (z,), a taxa de cisalhamento na parede (y,) e a
viscosidade aparente da suspensao (7).
[53] Sendo assim, em linhas gerais, o método para determinacgdo da
taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de suspensdes de solidos
particulados (SSP) a partir do PEM, compreende as etapas de:

- transporte hidraulico de suspensdes de solidos particulados
(1) em diferentes velocidades de escoamento e em regime turbulento;

- aferi¢ao dos dados de velocidade média de escoamento (ou

Petica0 870210081832, de 03/09/2021, pag. 24/43



16/23

vazao volumétrica) e do gradiente de pressao;

- afericdo dos dados de massa especifica da suspensdo (p),
diametro interno do tubo (D) e distancia entre os pontos de medicao da
pressdo (L); e

- determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade
aparente.

[54] Em uma modalidade da presente invencdo, a preparacao de
suspensdes de solidos particulados (1) € realizada em um tanque (2) equipado
com um sistema de agita¢do (3) e uma bomba de polpa (8).

[55] Ainda em outra modalidade da presente invengdo, as
suspensdes de solidos particulados (1) s3o mantidas sob agitagdo vigorosa de
modo que as particulas permanegcam homogeneamente suspensas no tanque
de alimentagao (2).

[56] Em uma modalidade adicional da presente invengao, o método
compreende o acionamento de uma bomba centrifuga (8), possibilitando o
transporte hidraulico da SSP em um circuito fechado e sua descarga no tanque
de alimentacdo agitado mecanicamente (2).

[57] Ainda em outra modalidade adicional da presente invencao, ¢
mantida uma velocidade inicial de escoamento que, com um fluxo de
particulas homogeneamente suspensas no interior dos dutos, impede a
formacdo de leitos de particulas (fixos ou moveis) na regido inferior do tubo.
A constatacdo da inexisténcia do leito de particulas ¢ feita por observacao
visual do fluxo que ocorre em uma se¢ao horizontal do tubo (12) que permita
tal verificacao.

[58] Em uma outra modalidade da presente inveng¢dao, o método
compreende aferir e variar a velocidade média de escoamento (ou vazao
volumétrica) utilizando-se o medidor de vazao (10) e o inversor de frequéncia
da bomba de polpa (8), bem como aferir os gradientes de pressao

correspondentes a cada velocidade média de escoamento (ou vazao
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volumétrica), por meio do transdutor de pressao (11).

[59] Em uma modalidade adicional da presente invengdo, o método
compreende a medicao da temperatura da polpa em uma ou mais velocidades
de escoamento. Ainda o método compreende, em outra forma de realizagdo, a
aplicacdo de velocidades médias de escoamento que possam manter as
particulas homogeneamente suspensas, evitando deste modo a formacdo de
leito fixo ou movel na regido inferior do tubo, isto €, que algum material
porventura fique depositado na base da tubulacao.

[60] Em uma forma de realizacdo da invencdo, o método ¢
realizado em uma ampla faixa de taxa de cisalhamento sem necessidade de
uso de fatores de correcdo em fung¢do do regime de escoamento.
Preferencialmente, o método ora proposto permite a obtencdo de reogramas
em taxas cisalhantes compreendidas entre cerca de 500 s™! e cerca de 4,5 x 10°
s,
[61] Em uma outra modalidade adicional da presente invengao, o
método compreende obter um conjunto de dados de velocidade média (ou de
vazao volumétrica) e do gradiente de pressdo para o escoamento de uma
suspensao de solidos particulados.

[62] Em uma outra modalidade adicional da presente invengao, o
método compreende obter aliquotas da suspensdo de solidos particulados,
afericdo da massa e do volume dessas mesmas aliquotas e determinacdo de
sua massa especifica.

[63] Em uma outra forma de realizagdo da invencdo, o método
compreende utilizar a equacao de Darcy-Weisbach e os dados de velocidade
média de escoamento (ou vazdo volumétrica), gradiente de pressao, massa
especifica da polpa e didmetro interno do tubo para determinagdo do fator de
atrito.

[64] Em uma outra forma adicional de realizacdo da invencao, o

método compreende utilizar o Principio Variacional da Entropia Méxima para
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se determinar o parametro de entropia M, correspondente a cada valor de
velocidade média de escoamento (ou vazdo volumétrica) e diferenga de
pressao de uma suspensao de sélidos particulados.

[65] Em uma outra forma adicional de realizacdo da invencao, o
método compreende utilizar o Principio Variacional da Entropia Méxima para
se determinar a taxa de cisalhamento entropica, correspondente a cada valor
de velocidade média de escoamento (ou vazao volumétrica) e diferenca de
pressao de uma suspensao de sélidos particulados.

[66] Em uma outra forma adicional de realizacdo da invencao, o
método compreende utilizar o Principio Variacional da Entropia Méaxima para
se determinar a viscosidade aparente, correspondente a cada valor de
velocidade média de escoamento (ou vazdo volumétrica) e diferenga de
pressao de uma suspensao de sélidos particulados.

[67] Insta mencionar que, eventuais modificagdes e adaptagdes que
possam incidir sobre o aparato experimental utilizado, do qual sdo obtidos os
dados experimentais de velocidade média (ou vazao volumétrica) e diferenca
de pressdo, sdo permitidas.

[68] Cumpre destacar que, eventuais modificagdes e adaptagdes
que possam incidir sobre o calculo do fator de atrito, como o uso da equagao
de Colebrook-White ou qualquer outra reportada na literatura em substituicao
a equacao de Darcy-Weisbach, sdo permitidas.

[69] O algoritmo desenvolvido de acordo com a presente invengao
requer, impreterivelmente, dados experimentais de velocidade média de
escoamento e do gradiente de pressao, além da massa especifica da polpa e do
diametro interno do tubo como dados de entrada. E importante destacar que a
instala¢dao de unidades de bombeamento em escala de bancada ou até mesmo
em escala piloto (construidas com tubos de aco-carbono e equipadas com
medidor de vazdo, transdutor de pressdo e bomba centrifuga, operando em

circuito fechado) requer baixos investimentos quando comparados aos
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redOmetros rotacionais equipados com softwares especificos. Ademais, as
unidades de bombeamento acima descritas, possuem baixo custo de
manuteng¢ao, simplicidade de operacao e manutengdo, podendo ser facilmente
instaladas na propria usina.

[70] Os termos “preferido” e “preferivelmente” referem-se a
modalidades que podem disponibilizar certos beneficios, em certas
circunstancias. Entretanto, outras modalidades também podem ser preferidas
nas mesmas ou em outras circunstancias. Além disso, a citacdo de uma ou
mais modalidades preferidas, ndo constitui fator impeditivo para que outras
modalidades sejam usadas, nem tampouco exclui outras modalidades do
escopo da presente invengao.

[71] A descricdo que se segue partira de concretizacoes
preferenciais da invengdo. Como ficard evidente para qualquer técnico no
assunto, a inven¢ao nao esta limitada a essas concretizagdes particulares.

EXEMPLOS

Exemplo 1

[72] Um experimento de transporte hidraulico foi realizado com
uma polpa preparada na concentracdo de 27,75% de sélidos em massa, com o
minério de ferro oriundo da mina Serra da Serpentina (dso = 50,33 um e doo =
146,34 pum). A preparagdo e a homogeneizacdo da suspensdo particulada
foram realizadas em um tanque com volume de 1200 litros, equipado com um
sistema de agitagdo. O experimento foi conduzido em uma unidade de
bombeamento construida com tubos de 3 polegadas de diametro interno. O
aparato experimental dispde de uma bomba centrifuga, medidor de vazao,
transdutor de pressdo e um sistema de aquisi¢do de dados de velocidade
média, vazao volumétrica e diferenca de pressdo. A distancia entre os pontos
de medida da pressao ¢ de L = 2,92m.

[73] O bombeamento foi realizado em circuito fechado e em regime

turbulento, de modo a se obter a velocidade média de escoamento e o
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gradiente de pressdo. A massa especifica da polpa, a velocidade média de
escoamento e o gradiente de pressdo determinados foram 1226,46 Kg/m?,
2,98 m/s e 1516,44 Pa/m, respectivamente. Deste modo, foi possivel
determinar o fator de atrito (f = 0,02162), o parametro de entropia (M = 4,61),
a tensdo (Ty = 29,42 Pa) e a taxa de cisalhamento (v, = 4187,72 s!), o nlimero
de Reynolds (Re = 40358,13) e a viscosidade aparente da polpa (n = 0,00703
Pa.s) a partir da presente inven¢do baseada no Principio Variacional da
Entropia Maxima.

Exemplo 2

[74] Uma amostra de minério de ferro (dso= 21,54 um e doo = 76,25
um), com teores de ferro e de silica de 64,3% e de 2,50%, respectivamente,
foi utilizada para preparar uma polpa com uma porcentagem de sélidos de
40,9% em massa e uma massa especifica de 1436,38 Kg/m>. A preparacio € a
homogeneizagcdo da suspensdo particulada foram realizadas em um tanque
com volume de 1200 litros, equipado com um sistema de agitacdo. O
experimento de transporte hidraulico foi conduzido em uma unidade de
bombeamento construida com tubos de 3 polegadas de didmetro interno. O
aparato experimental dispde de uma bomba centrifuga, medidor de vazao,
transdutor de pressdo e um sistema de aquisi¢do de dados de velocidade
média, vazao volumétrica e diferenca de pressdo. A distancia entre os pontos
de medida da pressao ¢ de L = 2,92m.

[75] Acionando-se a bomba, teve inicio o escoamento da polpa em
regime turbulento e em circuito fechado. Partindo-se de uma velocidade de
2,56 m/s, procedeu-se a redugdo da mesma e a aquisi¢ao continua dos dados.
Na Tabela 1 sdo apresentados os dados de velocidade média (i), gradiente de
pressdo (4P/L), fator de atrito (f), parametro de entropia (M), taxa de
cisalhamento (j,), numero de Reynolds (Re) e viscosidade aparente (7)

obtidos para este experimento.
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Tabela 1 — Dados reologicos obtidos a partir do Principio Variacional da
Entropia Méxima e dos dados de velocidade e do gradiente de pressdo para a

suspensao preparada com o minério de ferro a 40,9% de sdlidos em massa.

i AP/L Yw Tw |
f M Re
(m/s) (Pa/m) ) (Pa) (Pa.s)

2,56  1431.16 0.02361 4,29  2830.17 27.76  29075.40 0.00981
2,44 1310,27 0,02372 4,27  2670,01 25,42  28606,07 0,00952
2,35 1221,23  0,02396 4,24 2499,57 23,69  27599,83 0,00948
2,14 1033,22 0,02440 4,17  2176,21 20,04 2588591 0,00921
2,02 926,37 0,02452 4,16  2030,64 17,97  25446,10 0,00885
1,93 855,48 0,02476 4,12 1896,10 16,60  24607,22  0,00875
1,82 768,49 0,02497 4,09 1753,06 14,91 23901,97  0,00850
1,70 677,05 0,02518 4,07 1605,70 13,13  23224,83  0,00818
1,60 602,40 0,02552 4,02 1457,17 11,69  22194,74  0,00802
1.38 465,75 0,02648  3.90 1154.86  9.04 19638.20  0,00782

[76] A partir dos dados da Tabela 1 foi possivel verificar que:

a) Os escoamentos da suspensdo particulada foram plenamente
turbulentos, visto que M > 3,90 e Re > 19638,20;

b) A taxa de cisalhamento na parede e a viscosidade aparente
da suspensdo foram determinadas a partir do método desenvolvido com base
no Principio Variacional da Entropia Mdaxima, sendo o mesmo descrito na
Figura 2;

c) Os valores da viscosidade aparente aumentam com o
aumento da taxa de cisalhamento, o que revela um comportamento dilatante
para tal suspensao de minério de ferro.

[77] A Figura 3 apresenta o reograma da suspensao preparada com
o minério de ferro a 40,9% de solidos em massa. Os dados foram ajustados
pelo modelo reoldgico Lei da Poténcia (R? = 0,999), a partir do qual foram
obtidos os valores para os indices de consisténcia (K) e de comportamento

(n), iguais a 0,0011 e 1,2708, respectivamente. A partir da magnitude do
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indice de comportamento da suspensao supracitada (n>1,0), depreende-se que
a mesma exibe comportamento dilatante nas taxas de cisalhamento
investigadas.

Exemplo 3:

[78] Uma amostra de minério de ferro (dso= 21,54 pm e doo = 76,25
um), com teores de ferro e de silica de 64,3% e de 2,50%, respectivamente,
foi utilizada para preparar uma polpa com uma porcentagem de sélidos de
35,8% em massa e uma massa especifica de 1367,70 Kg/m>. A preparacio ¢ a
homogeneizagdo da suspensdo particulada foram realizadas em um tanque
com volume de 1200 litros, equipado com um sistema de agitacdo. O
bombeamento da polpa mineral foi realizado no mesmo aparato experimental
descrito no Exemplo 2.

[79] O transporte hidraulico do material ocorreu em circuito
fechado e em regime turbulento. Partindo-se de uma velocidade de 2,36 m/s,
procedeu-se a reducdo da mesma e a aquisi¢do continua dos dados. Na Tabela
2 sdo reportados os dados de velocidade média (i), gradiente de pressao
(4P/L), fator de atrito (f), parametro de entropia (M), taxa de cisalhamento
(yw), nimero de Reynolds (Re) e viscosidade aparente (#) obtidos para este
experimento.

Tabela 2 — Dados reologicos obtidos a partir do Principio Variacional da
Entropia Méxima e dos dados de velocidade e do gradiente de pressdo para a

suspensao preparada com o minério de ferro a 35,8% de sdélidos em massa.

i AP/L Yw Tw ]
f M Re
(m/s) (Pa/m) (s'l) (Pa) (Pa.s)
2.36 1187.67 0,02427 4,19 242949 23.04 26370.27 0.00948
2,15 980,82 0,02418 4,20 2232.81 19,03 26720,67 0,00852
2,03 890.41 0,02448 4,16 2050,13 17,27 25590,38 0,00843
1,92 806,85 0,02473 4,13 1893.65 15,65 24705,06 0,00827
1,82 727.40 0,02490 4,10 1762,20 14,11 24131.,36 0,00801

1,71 642,12 0,02505 4,08 1626,95 12,46 23642.16 0,00766
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1,61 573,63 0,02524 4,06 1504,14 11,13 23035,16 0,00740
1,37 437,67 0,02627 3,93 1172,95 8,49 20159,03 0,00724
1,28 38493 0.02674 3.87 1047.43 7.47 19025.55 0,00713

[80] Os dados apresentados na Tabela 2 permitem concluir que:

a) Os escoamentos da suspensdo particulada foram
turbulentos, visto que M > 3,87 e Re > 19025, 55;

b) A taxa de cisalhamento na parede e a viscosidade aparente
da suspensao foram determinadas a partir do método desenvolvido a partir do
Principio Variacional da Entropia Maxima, descrito na Figura 2;

c) Os valores da viscosidade aparente aumentam com o
aumento da taxa de cisalhamento, indicando um comportamento dilatante
para a suspensao de minério de ferro.

[81] A Figura 4 apresenta o reograma da suspensao preparada com
o minério de ferro a 35,8% de solidos em massa. Os dados foram ajustados
satisfatoriamente pelo modelo reoldgico Lei da Poténcia (R?> = 0,989). Os
indices de consisténcia e de comportamento da suspensao exibiram valores de
0,0008 e 1,3062, respectivamente. Portanto, a suspensdo mineral apresenta
comportamento dilatante para os valores de taxa de cisalhamento
investigados.

[82] A descrigdo realizada do objeto da presente invengao deve ser
considerada apenas como uma possivel ou possiveis concretizagdes, €
quaisquer caracteristicas particulares nelas introduzidas devem ser entendidas
apenas como algo que foi escrito para facilitar a compreensao. Desta forma,
nao podem de forma alguma ser consideradas como limitantes da invengao, a

qual estd limitada ao escopo das reivindicagdes que seguem.
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REIVINDICACAOQO

1. Método para determinagdo da taxa de cisalhamento e da

viscosidade aparente de suspensdes de solidos particulados (SSP),

caracterizado por compreender as etapas de:

- transporte hidrdulico de suspensdes de sélidos particulados
(1) em diferentes velocidades de escoamento e em regime turbulento;

- aferi¢ao dos dados de velocidade média de escoamento (ou
vazao volumétrica) e do gradiente de pressao,

- afericdo dos dados de massa especifica da suspensdo (p),
diametro do tubo (D) e distancia entre os pontos de medi¢ao da pressao (L); e

- determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade
aparente.

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por

a preparacao de suspensoes de solidos particulados (1) ser realizada em um
tanque (2) equipado com um sistema de agitagcdo (3) e uma bomba (8).

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado

por as suspensdes de solidos particulados (1) serem mantidas sob agitagao
vigorosa de modo que as particulas permanecam homogeneamente suspensas
no tanque de alimentagao (2).

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1 a

3, caracterizado por compreender o acionamento de uma bomba (8),

possibilitando o transporte hidraulico da SSP em um circuito fechado e sua
descarga no tanque de alimentacao (2), o qual deve ser mantido sob agitacao.
5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

4, caracterizado por compreender a manutengdo de uma velocidade inicial de

escoamento que, com um fluxo de particulas homogeneamente suspensas no
interior dos dutos, impede a formacdo de leitos de particulas (fixos ou
moveis) depositados na regido inferior do tubo.

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1 a
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5, caracterizado por compreender aferir e variar a velocidade média de

escoamento (ou vazao volumétrica) utilizando-se o medidor de vazao (10) e o
inversor de frequéncia da bomba de polpa (8), bem como aferir os gradientes
de pressdo correspondentes a cada velocidade de escoamento (ou vazao
volumétrica) por meio do transdutor de pressao (11).

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1 a

6, caracterizado por compreender a medicdo da temperatura da polpa em uma
ou mais velocidades de escoamento.
8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

7, caracterizado por compreender a aplicacdo de velocidades médias de

escoamento capazes de garantir a suspensao homogénea das particulas.
9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a

8, caracterizado por compreender a obtencdo de um conjunto de dados de

velocidade média de escoamento (ou de vazao volumétrica) e do gradiente de
pressao para o escoamento de uma suspensao de solidos particulados.
10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1

a 9, caracterizado pela obtencdo de aliquotas da suspensdo de solidos

particulados, aferi¢do da massa e do volume dessas mesmas aliquotas ¢
determinagdo de sua massa especifica.
11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1

a 10, caracterizado por compreender a utilizacdo da equagdo de Darcy-

Weisbach e¢ dos dados de velocidade média de escoamento (ou vazao
volumétrica), gradiente de pressdo, massa especifica da polpa, didmetro
interno do tubo para determinagdo do fator de atrito.

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 11, caracterizado por utilizar o Principio Variacional da Entropia Maxima

para se determinar o parametro de entropia M correspondente a cada valor de
velocidade média de escoamento (ou vazdo volumétrica) e do gradiente de

pressao de uma suspensao de sélidos particulados.
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13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 12, caracterizado por utilizar o Principio Variacional da Entropia Maxima

para se determinar a taxa de cisalhamento na parede, correspondente a cada
valor de velocidade de escoamento (ou vazao volumétrica) e do gradiente de
pressao de uma suspensao de sélidos particulados.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 13, caracterizado por utilizar o Principio Variacional da Entropia Méaxima

para se determinar a viscosidade aparente, correspondente a cada valor de
velocidade média de escoamento (ou vazdo volumétrica) e do gradiente de
pressao de uma suspensao de sélidos particulados (SSP).

15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1

a 14, caracterizado por ser realizado em escoamentos com taxas cisalhantes

compreendidas entre cerca de 500s™! e cerca de 4,5 x 10° s\,
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RESUMO

METODO PARA DETERMINACAO DA TAXA DE CISALHAMENTO E
DA VISCOSIDADE APARENTE DE SUSPENSOES SOLIDOS
PARTICULADOS

A presente invengdo consiste em um método para
determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de fluidos
Newtonianos e nao-Newtonianos em regime turbulento, com base no
Principio Variacional da Entropia Mdéxima. De acordo com a presente
invencao, sao aferidos os dados referentes a velocidade média de escoamento
(ou vazado volumétrica), ao gradiente de pressdo, a massa especifica de uma
suspensao, ao diametro do tubo e a distancia entre os pontos de medi¢dao de
pressdao, de modo a se determinar o parametro de entropia (M), a taxa de
cisalhamento e a viscosidade aparente de suspensoes de solidos particulados

submetidas a elevadas taxas de cisalhamento.
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DOCUMENTO DE CESSAO DE DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

INVENTOR:

THIAGO CESAR DE SOUZA PINTO, brasileiro, casado, engenheiro, CPF 21923476858 e RG 243089004, residente a
rua romeu engracia de faria 370 ap 52, jd nova alianga , em ribeirao preto, sp, CEP 14026585.

CESSIONARIO:

VALE S/A, inscrita no CNPJ sob o n°® 33.592.510/0001-54, com sede na Torre Oscar Niemeyer, Praia de Botafogo n°®
186, sala 701 a sala 1901, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ, Brasil, CEP 22250-145.

INVENGAO INTITULADA:

Método para determinagéo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de suspensdes sélidos particulados

Por meio do presente Instrumento, nesta e melhor forma de direito, o inventor, declara CEDER e TRANSFERIR em
carater irrevogavel e irretratavel, de forma exclusiva, total e definitiva, como de fato tem cedido e transferido todo o seu
direito, posse, agdo e interesse referentes a INVENGAO ao CESSIONARIO, dando pleno consentimento ao
CESSIONARIO, sem qualquer 6nus, exceto pela eventual remuneracdo estabelecida na Norma de Pesquisa e
Desenvolvimento (NFN-0002) e Gestdo Global de Propriedade Intelectual (PGS-003588) do CESSIONARIO, para
produzir, usar, colocar & venda, vender ou importar, licenciar ou ceder, bem como, depositar o correspondente pedido
de patente junto aos 6rgéos oficiais competentes, no Brasil e/ou no exterior, para a INVENCAO, reivindicando ou néo a
prioridade brasileira, de acordo com a Convengédo da Unido de Paris para Prote¢do da Propriedade Industrial (CUP) e
com as respectivas Leis de Propriedade Industrial e/ou Intelectual vigente em cada pais, cedendo todos os direitos
relativos a INVENGAO.

O inventor reconhece, portanto, que a INVENGAO sera de Unica e exclusiva propriedade do CESSIONARIO, que
podera utiliza-la a seu exclusivo critério, no Brasil ou em qualquer pais do mundo. A presente cessdo tem carater
definitivo, irrevogavel e irretratavel, sem quaisquer ressalvas ou limitagées de tempo ou lugar.

Ademais, ao assinar o presente Instrumento, o inventor, declara e garante, de forma irretratével e irrevogavel, que (i)
tem plena ciéncia da realizagdo do tratamento, por parte do CESSIONARIO, de seus dados pessoais informados no
preenchimento do formulario “Dados Cadastrais”, a ser executado em estrita observancia a todas as leis aplicaveis
sobre privacidade e protecéo de dados pessoais que estejam em vigor, incluindo, mas néo se limitando a Lei 13.709/18
— Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (“LGPD”); (ii) sera responsavel por garantir que todos os dados pessoais
informados estejam corretos e atualizados.

Tais dados pessoais serdo tratados pelo CESSIONARIO para (i) correta identificagio e localizagédo do inventor; (ii)
realizagdo do deposito de um pedido de patente relacionado a INVENCAO, no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (“INPI") e/ou qualquer autoridade publica, no Brasil e/ou no exterior; e (iii) se for o caso, para efetuar a
adequada gestao da patente concedida (em conjunto, os “Objetivos”).

O inventor reconhece, ainda, que:

(i) o CESSIONARIO tem interesse legitimo em realizar o tratamento dos dados pessoais com o propdsito de executar os
Objetivos;

(i) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para o exercicio regular de
direitos em processo judicial, administrativo ou arbitral;

(iiiy o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para cumprir obrigagdes legais
ou regulatoérias

Como alternativa a assinatura fisica do Documento de Cessdo de Direitos de Propriedade Intelectual, as Partes
declaram e concordam que a assinatura mencionada podera ser efetuada em formato eletrénico. As Partes reconhecem
a veracidade, autenticidade, integridade, validade e eficacia deste Documento de Cesséo de Direitos de Propriedade
Intelectual, nos termos do art. 219 do Cédigo Civil, em formato eletrénico e/ou assinado pelas Partes por meio de
certificados eletronicos, ainda que sejam certificados eletronicos nao emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, §
2°, da Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Bt /@ugojf , 2@/@5 /%J

Local e data:
THlAGdeESAR DE soUZA PINTO
TESTEMUNHAS E :
1) 2) (//(
Nome e assinatura da testemunha Nome e assinatura da testemunha
Documento de Identidade ou CPF Documento de Identidade ou CPF
Antonio Divino Leite - 228.119-236-91 Barbara Leite Kurtz - 075.187.256-30
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DOCUMENTO DE CESSAO DE DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

INVENTOR:

Laurindo de Salles Leal Filho, brasileiro, casado, Professor do Magistério Superior, CPF 43733140630 e RG 1420592,
residente a Alameda Ministro Rocha Azevedo, 628, apto 51, Jardins, em Sao Paulo, Sao Paulo, CEP 1410000.

CESSIONARIO:

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP, inscrita no CNPJ sob o n° 63.025.530/0001-04, com sede a Rua da Reitoria,
374, Cidade Universitaria “Armando de Salles Oliveira”, Butanta, Sao Paulo,SP, Brasil, CEP 05508-220. .

INVENGAO INTITULADA:

Método para determinagdo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de suspensées solidos particulados

Por meio do presente Instrumento, nesta e melhor forma de direito, o inventor, declara CEDER e TRANSFERIR em
carater irrevogavel e irretratavel, de forma exclusiva, total e definitiva, como de fato tem cedido e transferido todo o seu
direito, posse, acdo e interesse referentes a INVENCAO ao CESSIONARIO, dando pleno consentimento ao
CESSIONARIO, sem qualquer énus, exceto pela eventual remuneracdo estabelecida na Norma de Pesquisa e
Desenvolvimento (NFN-0002) e Gestdo Global de Propriedade Intelectual (PGS-003588) do CESSIONARIO, para
produzir, usar, colocar a venda, vender ou importar, licenciar ou ceder, bem como, depositar o correspondente pedido de
patente junto aos 6rgdos oficiais competentes, no Brasil e/ou no exterior, para a INVENCAO, reivindicando ou nZo a
prioridade brasileira, de acordo com a Convengéo da Unido de Paris para Protecao da Propriedade Industrial (CUP) e
com as respectivas Leis de Propriedade Industrial e/ou Intelectual vigente em cada pais, cedendo todos os direitos
relativos & INVENCAO.

O inventor reconhece, portanto, que a INVENCAO sera de Unica e exclusiva propriedade do CESSIONARIO, que podera
utiliza-la a seu exclusivo critério, no Brasil ou em qualquer pais do mundo. A presente cessao tem carater definitivo,
irrevogavel e irretratavel, sem quaisquer ressalvas ou limitagées de tempo ou lugar.

Ademais, ao assinar o presente Instrumento, o inventor, declara e garante, de forma irretratavel e irrevogavel, que (i)
tem plena ciéncia da realizagdo do tratamento, por parte do CESSIONARIO, de seus dados pessoais informados no
preenchimento do formulario “Dados Cadastrais”, a ser executado em estrita observancia a todas as leis aplicaveis
sobre privacidade e protegdo de dados pessoais que estejam em vigor, incluindo, mas nao se limitando a Lei 13.709/18
— Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (‘LGPD”); (ii) sera responsavel por garantir que todos os dados pessoais
informados estejam corretos e atualizados.

Tais dados pessoais serdo tratados pelo CESSIONARIO para (i) correta identificacao e localizagdo do inventor; (ii)
realizacdo do deposito de um pedido de patente relacionado a INVENCAO, no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (“INPI") e/ou qualquer autoridade publica, no Brasil e/ou no exterior; e (iii) se for o caso, para efetuar a
adequada gestao da patente concedida (em conjunto, os “Objetivos”).

O inventor reconhece, ainda, que:

(i) o CESSIONARIO tem interesse legitimo em realizar o tratamento dos dados pessoais com o proposito de executar os
Objetivos;

(i) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para o exercicio regular de
direitos em processo judicial, administrativo ou arbitral;

(iii) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para cumprir obrigagdes legais ou
regulatorias

Como alternativa a assinatura fisica do Documento de Cess&o de Direitos de Propriedade Intelectual, as Partes
declaram e concordam que a assinatura mencionada podera ser efetuada em formato eletrénico. As Partes reconhecem
a veracidade, autenticidade, integridade, validade e eficacia deste Documento de Cess&o de Direitos de Propriedade
Intelectual, nos termos do art. 219 do Cddigo Civil, em formato eletronico e/ou assinado pelas Partes por meio de
certificados eletrénicos, ainda que sejam certificados eletrdnicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, §
2° da Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Local e data: Séao Paulo, 26 de agosto de 2021
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DOCUMENTO DE CESSAO DE DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

INVENTOR:

Podalyro Amaral de Souza, brasileiro, casado, Professor do Magistério Superior, CPF 45957169820 e RG 59343771,
residente a Rua José Alves Cunha Lima, 169, bloco 1, apto 53, Vila Butanta, em Sao Paulo, Sdo Paulo, CEP 5360050.

CESSIONARIO:

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP, inscrita no CNPJ sob o n° 63.025.530/0001-04, com sede a Rua da Reitoria,
374, Cidade Universitaria “Armando de Salles Oliveira”, Butanta, Sdo Paulo,SP, Brasil, CEP 05508-220. .

INVENGAO INTITULADA:

Método para determinacéo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de suspensdes sélidos particulados

Por meio do presente Instrumento, nesta e melhor forma de direito, o inventor, declara CEDER e TRANSFERIR em
carater irrevogavel e irretratavel, de forma exclusiva, total e definitiva, como de fato tem cedido e transferido todo o seu
direito, posse, acdo e interesse referentes a INVENCAO ao CESSIONARIO, dando pleno consentimento ao
CESSIONARIO, sem qualquer 6nus, exceto pela eventual remuneragdo estabelecida na Norma de Pesquisa e
Desenvolvimento (NFN-0002) e Gestio Global de Propriedade Intelectual (PGS-003588) do CESSIONARIO, para
produzir, usar, colocar & venda, vender ou importar, licenciar ou ceder, bem como, depositar o correspondente pedido de
patente junto aos 6rgdos oficiais competentes, no Brasil e/ou no exterior, para a INVENGAO, reivindicando ou néo a
prioridade brasileira, de acordo com a Convengdo da Unido de Paris para Protecéo da Propriedade Industrial (CUP) e
com as respectivas Leis de Propriedade Industrial e/ou Intelectual vigente em cada pais, cedendo todos os direitos
relativos a INVENCAO.

O inventor reconhece, portanto, que a INVENCAO ser4 de tnica e exclusiva propriedade do CESSIONARIO, que podera
utilizé-la a seu exclusivo critério, no Brasil ou em qualquer pais do mundo. A presente cessdo tem carater definitivo,
irrevogavel e irretratavel, sem quaisquer ressalvas ou limitagdes de tempo ou lugar.

Ademais, ao assinar o presente Instrumento, o inventor, declara e garante, de forma irretratavel e irrevogavel, que (i)
tem plena ciéncia da realizagio do tratamento, por parte do CESSIONARIO, de seus dados pessoais informados no
preenchimento do formulario “Dados Cadastrais”, a ser executado em estrita observancia a todas as leis aplicaveis
sobre privacidade e protegdo de dados pessoais que estejam em vigor, incluindo, mas néo se limitando a Lei 13.709/18
— Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (“‘LGPD"); (ii) serd responsavel por garantir que todos os dados pessoais
informados estejam corretos e atualizados.

Tais dados pessoais serdo tratados pelo CESSIONARIO para (i) correta identificagdo e localizagdo do inventor; (ii)
realizacdo do depodsito de um pedido de patente relacionado a INVENCAO, no Instituto Nacional de Propriedade
industrial (“INPI") efou qualquer autoridade publica, no Brasil e/ou no exterior; e (iii) se for o caso, para efetuar a
adequada gestdo da patente concedida (em conjunto, os “Objetivos”).

O inventor reconhece, ainda, que:

(i) o CESSIONARIO tem interesse legitimo em realizar o tratamento dos dados pessoais com o propésito de executar os
Obijetivos;

(i) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para o exercicio regular de
direitos em processo judicial, administrativo ou arbitral;

(iii) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para cumprir obrigagées legais ou
regulatérias

Como altemnativa a assinatura fisica do Documento de Cessdo de Direitos de Propriedade Intelectual, as Partes
declaram e concordam que a assinatura mencionada podera ser efetuada em formato eletronico. As Partes reconhecem
a veracidade, autenticidade, integridade, validade e eficdcia deste Documento de Cess&o de Direitos de Propriedade
Intelectual, nos termos do art. 219 do Codigo Civil, em formato eletrénico efou assinado pelas Partes por meio de
certificados eletronicos, ainda que sejam certificados eletrnicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, §
2° da Medida Proviséria n° 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Local e data: Séao Paulo, 26 de agosto de 2021
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DOCUMENTO DE CESSAO DE DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

INVENTOR:

Jean Carlo Grijo Louzada, brasileiro, solteiro, Engenheiro e Professor do Magistério Superior, CPF 08343750799 e RG
118863687, residente a Avenida Corifeu de Azevedo Marques 4788 apto 67, Vila Lajeado, em Sao Paulo, Sao Paulo,
CEP 5340002.

CESSIONARIO:

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP, inscrita no CNPJ sob o n° 63.025.530/0001-04, com sede a Rua da Reitoria,
374, Cidade Universitaria “Armando de Salles Oliveira”, Butanta, Sao Paulo,SP, Brasil, CEP 05508-220. .

INVENGAO INTITULADA:

Método para determinagéo da taxa de cisalhamento e da viscosidade aparente de suspensdes sélidos particulados

Por meio do presente Instrumento, nesta e melhor forma de direito, o inventor, declara CEDER e TRANSFERIR em
carater irrevogavel e irretratavel, de forma exclusiva, total e definitiva, como de fato tem cedido e transferido todo o seu
direito, posse, agdo e interesse referentes a INVENCAO ao CESSIONARIO, dando pleno consentimento ao
CESSIONARIO, sem qualquer 6nus, exceto pela eventual remuneracdo estabelecida na Norma de Pesquisa e
Desenvolvimento (NFN-0002) e Gestdao Global de Propriedade Intelectual (PGS-003588) do CESSIONARIO, para
produzir, usar, colocar a venda, vender ou importar, licenciar ou ceder, bem como, depositar o correspondente pedido de
patente junto aos érgaos oficiais competentes, no Brasil e/ou no exterior, para a INVENCAO, reivindicando ou nao a
prioridade brasileira, de acordo com a Convencéo da Unido de Paris para Protecdo da Propriedade Industrial (CUP) e
com as respectivas Leis de Propriedade Industrial e/ou Intelectual vigente em cada pais, cedendo todos os direitos
relativos & INVENCAO.

O inventor reconhece, portanto, que a INVENCAO sera de Unica e exclusiva propriedade do CESSIONARIO, que podera
utiliza-la a seu exclusivo critério, no Brasil ou em qualquer pais do mundo. A presente cessdo tem carater definitivo,
irrevogéavel e irretratavel, sem quaisquer ressalvas ou limitagdes de tempo ou lugar.

Ademais, ao assinar o presente Instrumento, o inventor, declara e garante, de forma irretratavel e irrevogavel, que (i)
tem plena ciéncia da realizagdo do tratamento, por parte do CESSIONARIO, de seus dados pessoais informados no
preenchimento do formulario “Dados Cadastrais”, a ser executado em estrita observancia a todas as leis aplicaveis
sobre privacidade e protecdo de dados pessoais que estejam em vigor, incluindo, mas néo se limitando a Lei 13.709/18
— Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (‘LGPD”); (ii) sera responsavel por garantir que todos os dados pessoais
informados estejam corretos e atualizados.

Tais dados pessoais serdo tratados pelo CESSIONARIO para (i) correta identificagdo e localizagdo do inventor; (ii)
realizacdo do depdsito de um pedido de patente relacionado a INVENGAO, no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (“INPI") e/ou qualquer autoridade publica, no Brasil e/ou no exterior; e (iii) se for o caso, para efetuar a
adequada gestao da patente concedida (em conjunto, os “Objetivos”).

O inventor reconhece, ainda, que:

(i) o CESSIONARIO tem interesse legitimo em realizar o tratamento dos dados pessoais com o propésito de executar os
Objetivos;

(i) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para o exercicio regular de
direitos em processo judicial, administrativo ou arbitral;

(iii) o CESSIONARIO podera, se necessario, realizar o tratamento dos dados pessoais para cumprir obrigacdes legais ou
regulatérias

Como alternativa a assinatura fisica do Documento de Cesséo de Direitos de Propriedade Intelectual, as Partes
declaram e concordam que a assinatura mencionada podera ser efetuada em formato eletrénico. As Partes reconhecem
a veracidade, autenticidade, integridade, validade e eficacia deste Documento de Cessao de Direitos de Propriedade
Intelectual, nos termos do art. 219 do Cddigo Civil, em formato eletrénico e/ou assinado pelas Partes por meio de

certificados eletronicos, ainda que sejam certificados eletrénicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, §
2°, da Medida Provisoéria n° 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Local e data: Sao Paulo, 26 de agosto de 2021
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